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Dk 11

2 Blatter

1 Typenbezeichnung fiir Halbleiterdioden
und Transistoren

Die Typenbezeichnung fiir Halbleiter als Einzelelemente —
Gegensatz: m(egr\erte Schaltungen — besteht bei Anwendun-
gen fiir Rundfunk-, F h i Tt dte, elek-
trische Uhren usw. (domestic equipment) aus zwe1 Buchsta-

gebaut sind und die Elektroden dieser Einheiten auben zuginglich
sind, Die T; wird auf dle i des Haupt-

Sind
gefabt, wird als zweiter Buchstabe G vorwendot.
Beispiel fiir Kombi i dulator — bestehend aus
vier Ge-Dioden - Bezeichnung AA .

11 Untergliederung

ben und einer dreistelligen laufenden K ot Sie
werden Standardtypen genannt.

Werden die Hal dagegen fiir p lle Gerite
und Anlagen (professional equipment) benutzt — Industrie-
typen, professionelle Typen — besteht die laufende Kenn-
zeichnung aus einem Buchstaben und einer zweistelligen Zahl.

Der erste Buchstabe der Typenbezemhnung gibt Auskunft
iiber das A 1 (Gr

A = Germanium (Bandabstand 0,6...1,0 eV)

B = Silizium (Bandabstand 1,0...1,3 eV)

C = Gallium-Arsenid (Bandabstand > 1,3 eV)

D = Indium-Antimonid (Bandabstand < 0,6 eV)

R = Verbindungshalbleiter, z. B. Kadmium-Sulfid,
Blei-Selenid (Spezialmaterialien fiir Foto-
widerstinde und Hallgeneratoren)

Der zmeite Buchstabe der Typenbezeichnung beschreibt die
Funktion des Bauelementes:

A =Diode fiir Gleichri fiir Sch ke, fiir Misch

B = Diode mit verdnderlicher Kapazitiit, Abstimmdiode

C =Transistor fiir kleine Leistungen im Tonfrequenzhereich

D = Leist i im Tonf)

E =Tunneldiode

F =Transistor fiir kleine L im Hochfs bereich

G =Diode fiir Oszillatoren und andere Aufgaben

H = auf Magnetfelder ansprechendes Halbleiterelement,
Hallfeldsonde

K =Hallgenerator in magnetisch offenem Kreis, z. B. als
Magnetfeldmesser

L = Leist im Hochfr 1

M = Hallgenerator im magnetisch geschlossenen Kreis
(z. B. Hallmodulator]

P =strahl Iblei lement (z. B. Foto-
element, Solarzell id .m.u,S' hl detektor)
Q =strahl des Halbl (z. B. Lumi-
neszenzdmde)
R = Thyristor fiir kleine Leistungen (controlled rectifier]
Vi 8
Schaltt i fiir kleine Lei:

T —=Thyristor fiir groBe Leistungen (controlled rectifier)
U = Leistungsschalttransistor

X =Vervielfacherdiode [Varaktor- und Speichervaraktor-
diode (step recovery dlode]]

Y =1L fidkgewin-
n\mgs-(booster»]dlode

7z = liod diode (Z-Diode)

Anmerkung

Thyristor: [elekmsdx oder durch Licht) ziindbares Steuer- oder
iver Kennlinie (D -
break down maracterlstlc]

Fiir einzelne Gruppen von Halbleiterbauelementen hat sich
eine weitergehende Unterteilung als zweckmiiBig erwiesen.
Sie ist dort vorgesehen, wo sich aus einer Grundeinheit durch
Kleinere Abwandlungen Varianten ableiten lassen. Diese
Untergliederung ist durchgefiihrt fiir:

(Referenzdioden, Spannungs-
reglerdioden [Z-Dioden])
(Leistungs-)Gleichrichter
(Leistungs-) Thyristoren

Bauelemente der Gruppe Z
Bauelemente der Gruppe Y
Bauelemente der Gruppe T
Unterteilung fiir Gruppe Z

Angezeigt wird:
die Nenntoleranz der Z-Spannung in %

=

1%
2%
500
10 %
15 %

Buchstabe A
Buchstabe B
Buchstabe C
Buchstabe D
Buchstabe E

S

. die typische Z-Spannung in V, bezogen auf den Nennstrom.
Dabei wird anstelle des Dezimalkommas ein V gesetzt. (Bei-
spiel: 4,7 V Z-Spannung 4 V7; 10 V Z-Spannung £ 10 V).

. die Polaritit
Die normale Polaritét [Katode mit Gehéduse verbunden]
wird nicht dtzlich Die kehrte Po-
laritdt (Anode mit Gehéduse verbunden) wird durdl den
Buchstaben R angezeigt.

Beispiel: BZY 99— C 4V 7R. Silizium-Z-Diode fiir profes-
sionelle Anwendung — mit 5 %o Toleranz der Z-Spannung
von 4,7 V und Polung Anode an Gehiuse.

©

Unterteilung fiir Gruppe Y und T
Angezeigt wu'd'
1. die

2. die Polaritit (wie bei Gruppe Z).
Beispiel: BTY 99-100 R, Thyristor mit 100 V Spitzensperr-
spannung und Polung Anode an Gehéduse.

inV,

2 Typenbezeichnung fiir integrierte Schaltungen

Die Typenbezeict fiir in chal (integra-
ted circuits) besteht aus drei Buchstabeu und drei Ziffern.

2.1 Digitalsch Ty il

Der erste und zmeite Buchstabe bezeichnet die Familie
(Reihe). Zur Verfiigung stehen die Buchstabengruppen von
FA, FB..NY, NZ.

Der dritte Buchstabe gibt die Funktion der integrierten
Schaltung an, und zwar:

Kleine Leistung: d zwischen
und Gehiuseboden des Transistors > 15 °C/W.

H =(logisch Verkniipfi hal
torial circuit

(Gatter); combina-

Grofle Leistung: th nd zwischen J =bi-, multistabile Folgeschaltung (Speicher
und Gehitusehoden des Transistors < 15 “C/W. Dauerspeicher); bi/multistable sequential circuit
Kombinationstypen: Darunter werden K inati einzelns K = bile Fol haltun ble sequential
Einheiten verstanden, sofern sie in ein gemeinsames Gehiiuse ein- circuit

) Association Internationale Pro Electron, Avenue Hamoir 10, B-1180
Briissel.

1273

L = Pegelkonverter, -umsetzer (Schwellwertschaltung):
level conversion

Eingescannt und bearbeitet fir www.radiomuseum.org

mit freundlicher Genehmigung des Funkschau Verlags.
Die aktuellen Ausgaben der Funkschau finden Sie unter
www.funkschau.de
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N =bi/multi-metastabile Folgeschaltung; bi/multi-metastable
sequential circuit

Q =Lese-Einschreibspeicher; read-write memory circuit

R =nur Lesespeicher; read-only memory circuit

eine lang auslaufende Kennlinie besitzt, und eine gerade End-
ziffer, daB cine kurze Kennlinic mit scharfem Knick am FuB-
punkt vorliegt.

S =Empfindlichkeitsverstirker mit Digital i sense
amplifier with digital output

Y =sonstige Schaltungen; miscellaneous

4 Typ ich
Elektronenrohren
Dazu gehéren . B. Rohren, die in Sendern, in Navigations-,

fiir pr

Die erste und zweite Ziffer geben die laufende K

in ke N dten t sind oder fiir

2.2 Digitalschaltungen, Einzeltypen (solitary types)

Der erste Buchstabe ist S. Der zeite Buchstabe sowie die
erste und zweite Ziffer dienen der laufenden Kennzeichnung.
Der dritte Buchstabe definiert die Funktion (wie Abschnitt 2.1)

2.3 Analoge und i 2
Der erste Buchstabe bedeutet:
T = Analogschaltung, U = gemischte analog/digital-Schaltung
Der zweite und dritte Buchstabe sowie die erste und zweite
Ziffer bringen die laufende Kennzeichnung.

2.4 Ki ich des T bereichs

In den Fillen 2.1, 2.2 und bezeichnet die dritte Ziffer den
Temperaturbereich. Die zuldssige Betriebs-U L
ratur (operating ambient temperature range) betrégt:

0°C..+ 70°C
+ 125 °C
- 85°C
+ 55°C
.+ 70°C
.+ 85°C
Es ist kein Temperaturbereich angegeben.

fiir die Ziffer 1

EIFS

oo

3 Typenb fiir R
und Fernsehempféngerréhren

Die Typenbezeichnung fiir diese R6hrengruppe besteht aus
zwei Buchstaben und drei Ziffern

Der erste Buchstabe bezeichnet die Art der Rohrenheizung:

D —~14V

E = 6,3 V; fiir Serien- oder Parallelspeisung

G = verschiedene und wenig gebréuchliche Spannungen

P 00 mA; fiir Serienspeisung

Der zmeite (und bei Kombinationstypen zusiitzlich der
dritte) Buchstabe beschreibt die Funktion des Réhrentyps:

A =Diode (Gleichrichter ausgeschlossen)

B =Doppeldiode mit Katode (Gleid
geschlossen)

C =Triode fiir Vorstufen

D =Leistungs-Endtriode

E = Tetrode fiir Vorstufen

F =Pentode fiir Vorstufen

L istungs-Endtetrode oder Endpentode

H =Hexode oder Heptode, wenn éhnlich zur Hexode aufge-
baut

K =Oktode oder Heptode, wenn édhnlich zur Oktode aufge-
baut

M = Abstimmanzeige

Y = Einweggleichrichter

7 =Zweiweggleichrichter

hter aus-

Die erste Ziffer gibt Auskunft iiber den Réhrensodkel:

1 onstige Sockelarten

2 = Miniatur-10-Stift-Sodkel, Pico-10-Stift-Sockel
5 = Magnovalsockel, Novarsodkel

8 ovalsodkel, Pico-9-Stift-Sodkel

9 = Miniatur-7-Stift-Sodkel, Pico-7-Stift-Sodkel

Die zweite und dritte Ziffer dienen der laufenden Kenn-
zeichnung. Dabei bedeuten bei Typen mit E oder F an zweiter
Stelle eine ungerade Endziffer, daB der Typ fiir Regelzwecke

industrielle Zwede verwendet werden. Die Typenbezeich-
nung fiir diese Rohrengruppe besteht aus zwei Buchstaben
und vier Ziffern.

Der erste Buchstabe bestimmt die Hauptgruppe:

X = Hochvakuum-optoelektronische Bauelemente
Y = Hochvak Sende- und Mikr dhren
7 = Gasgefiillte Rohren

Der zweite Buchstabe beschreibt die Funktion des Typs.

4.1 Funktionsbezeichnung fiir die Gruppe X

XM =zeichenerzeugende Katodenstrahlréhren (character ge-
nerating CR tube)

XpP ‘otomultiplier

XQ = Kamerarshre

XR = Testbildrohre (monoscope)

XS = Katodenstrahl-Speicherrshre (CR charge storage tube)

XT = Bildspeicherrohre (memory display tube)

XX = Bildwandler, Bildverstirkerrohre (image converter, in-
tensifier)

4.2 Funktionsbezeichnung fiir die Gruppe Y

endetriode
YG = Elektrometerrshre/lonisationsmanometer
(vacuum gauge)
YH = Wanderfeldréhre (travelling wave tube)
Klystron
Sendetetrode/Pentode
YN = Riickwirtswellenoszillator (backward wave oscillator)
YP =Elekironenvervielfacher (electron multiplier)
YR = Magnetronverstirker, Kreuzfeldverstirker (amplitron)
YT = Pulsmodulatorréhre (pulsed modulator tube)
YY = Gleichrichter

4.3 Funktionsbezeichnung fiir die Gruppe Z

altkatoden-Anzeigershre (cold-cathode indicator tube)

ende-Empfangs-Schaltréhre (Sendersperréhre)
(microwave switching tube, ATR, oder anti-transmit-
ting-receiving tube)

ZC = Kaltkatodenrdhre mit Ziindelektrode (cold-cathode
trigger tube)

ZM = Kalt} ichen/Ziff ohre (cold-cathode
character display tube oder cold-cathode character indi-
cator tube)

ihIrohre (Geiger-Miiller counter tube)
ZT = Thyratron

ZX =Ignitron

ZY = gasgefiillter Gleichrichter

2z = (Glimm)Stabilisator, [Spannungs-Referenzrohre, Span-
dhre] (voltage r nce/voltage regu-

lator tube)

Die vierstellige Zahl dient der laufenden Kennzeichnung.
Die Laufzahl fiir Grundtypen endet mit einer Null, Abwand-
lungen davon (versions) erhalten als letzte Ziffer eine der
Zahlen von 1..9.

5 Typenbezei ohren/

Bildréhren

Die Typenbezeichnung besteht aus einem Buchstaben, zwei
durch einen Bindestrich getrennten Zahlengruppen sowie
zwei weiteren Buchstaben.

Dabei bezeichnet der erste Buchstabe die Réhrenart/Réh-
rengruppe:

fiir Elektr
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A = Fernsehbildréhre (TV display tube for domestic appli- ~ Tabelle der Farbar und T;
cations) =
D = Einstrahl-Oszillografenréhre (oscilloscope tube, single T R Leuchtschirm-
trace) Bezeichnung
E = Mehrstrahl-Oszillografenréhre (oscilloscope tube, -
multiple trace) 1 Purplish Blue purpurfarbenes Blau B
F = Radar-Direktsichtrohre (radar display tube, direct view) 2 Blue au B
M = Direktsicht-Fernsehbildréhre fiir professionelle An- 3 Greenish Blue grimnlich Blau B
wendung; Sichtrohre mit magnetischer Ablenkung (TV 4 Blue Green Blau-Grin D)
display tube for prof. appl., direct view) 5 Bluish Green BRI i c
N o ” s . 6 Green Griin G
= Sichtréhre fiir Projektion, professionelle Anwendung 5 Yellomish Green gelblich Griin c
(display tube for prof. appl., projection) 8 Yellom Green Gelb-Griin K
Q = Lichtpunktabtaster (flying spot scanner) 8 Greenish Yellom griinlich Gelh v
. . . — 10 Yellom Gelb Y
Die erste Zahlengruppe (zweistellig) gibt (in Klartext) den 15 yeliomish Orango gelblich Orange Y
éuBeren Durchmesser oder die &ubere Diagonale des Glaskol- 12 Orange Orange L
bens (in cm) an. 15 Reddish Orange rotlich Orange R
Die zweite Zahlengruppe (dreistellig) dient zur laufenden 14 Red Rot R
Kennzeichnung. 15 Purplish Red purpurfarbenes Rot R
Die letzten zmei Buchstaben kennzeichnen den Leucht- 16 Red Purple Rot-Purpur R
schirm, dabei gibt der erste der beiden Buchstaben die Farbart 17 Reddish Purple rétliches Purpus A
des verwendeten Leuchtstoffs an, wihrend der zweite zur 0 LUl L o
N . : X e 19 Bluish Purple bléuliches Purpur A
laufenden Kennzeichnung verwendet wird (Tabelle). 20 Orange Pink e 0
Als Grundlage dient die von Kelly vorgenommene Unter- 21 Ppink Rosa R
teilung des Farbdreiecks in 23 Flichen (fiir selbstleuchtende 22 Purplish Pink purpurfarbenes Rosa R
Lichtquellen) nach Bild 1. Jeder dieser Flichen ist eine Farb- 23 Unbunt
artbezeichnung zugeordnet, Weifi w
Die Flidchen 1...19 beginnen unmittelbar am Spektralfarben- (fiir S/W-Fernsehen)
zug, die Flichen 20..22 liegen im Mittelgebiet des Farbdrei- Dreifarben-Schirm
S b ire (Rot, Griin, Blau)
ecks und charakterisieren Farbarten geringer Séttigung. Fiir (i
iir Farbfernsehen X

die Fliche 23 ist die Sittigung zu gering, um dafiir eine Farb-
artbezeichnung festlegen zu kénnen. In ihr liegen die ,, Weifi“-
Punkte,

Die Kennzeichnung der Leuchtschirme mit dem einen in der
Tabelle der Farbartbezeichnungen angegebenen Buchstaben
reichl nicht aus, da verschiedene Leuchtschirme vorhanden
sind, die sich zwar in ihrem Farbort voneinander unterschei-
den, trotzdem aber noch in das Gebiet eines Kennbuchstabens
gehoren. AuBerdem kénnen auch Schirme bei annéhernd glei-
chem Farbort in anderen Eigenschaften, z. B. der Nachleucht-
dauer, voneinander abweichen.

Man kennzeichnet deshalb die Leuchtschirme durch zwei
Buchstaben. Wie erwiihnt, definiert der erste die Lage seines
Farbortes im Farbdreieck, der zweite dient nur als Unter-
scheid ‘kmal (Laufbuchstabe)

6 Bezeichnungsbeispiele
Abschnitt 1:

BB 106 Silizium-Planar-Diode, verwendet als Kapazi-
tits-Abstimmdiode. Standardtyp.
AUY 20 Germanium-pnp-Transistor fiir Schaltanwen-

Zu Abschnitt 2:

FCH 171 FC-Familie, Dreifach-NAND-Gatter mit je drei
Eingéingen
Umgebungstemperaturbereich 0...+ 75 °C.
TAA 630 Synchrondemodulator im  Chrominanzkanal

eines Farbfernsehempfingers mit Pal-Umschal-
ter und Farbabschalter,

Zu Abschnitt 3:

PL 509 Leist End de fiir Hi alablenk-
Endstufen. 300 mA Heizstrom, Serienspeisung.
Magnovalsodel.

Zu Abschnitt 4;

YH 1200 Wanderfeldrohre fiir Leistungs-Endstufen in
Richtfunkanlagen

ZM 1050 Dekadische Ziffern-Anzeigershre mit kalten

Katoden und Edelgasfiillung. Ziffern 0...9.
Zu Abschnitt 5:

dungen bei grofer Leistung. Industrietyp. D10-19BG Einstrahl-Oszillografenrshre, Rechteckkolben
Wiirmewiderstand zwischen Kollektorsperr- (69 X 82, Diagonale 100), metallhinterlegter
schicht und Transistorgehduse < 1,5 °C/W. Planschirm, Netzelektrode.
< B 1. Untert Fluoreszenz blau,
ild 1. Untertei- .
Tans des Farbisetods Phosphoreszenz blauweiB,
in 23 Flichen (nach Nachleuchten mittelkurz.
Kelly)
7 Veraltete Bezeich fiir Rundfi pfangerrohren

mehr giiltig:
1. Buchstabe A:
1. Buchstabe B:

Folgende Bedeutungen fiir den ersten Buchstaben im Typensymbol sind nicht

4V, Parallelheizung, indirekt ~Wechselstromnetzempfanger

180 mA, Serienhei

1. Buchstabe C:

1. Buchstabe K:
1. Buchstabe U:

1. Buchstabe V:

indirekt Gleichstromnetzempfianger
200 mA, Serienheizung,
indirekt Allstromnetzempfinger

2V, Parallelheizung, direkt Battericempfinger

100 mA, Serienspeisung,

indirekt Allstromnetzempfinger
50 mA, Serienheizung, indirekt
Sparstromréhren Allstromnetzempfinger
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8 Sockelbezeich zu Ab itt 3
Magnoval-, Miniatur-, Noval- und Pico-Sockel
max. .
Zahl  Kol- E:;ig Stift-
Norm- der ben-  pyrg, Durd-  Stift-
blatt An - Durd o, 0 mess Anord-
schluB- mes- oo ser nung
Stifte  ser o mm
mm
Bild 2. a Magnovalrshre, T-9-Kolben, T-
Magnoval- Kolben; b Miniaturréhre VSHR‘ ¢ = Mi-
réhre i o) 9-Stift; d = 10-8tift
T-9- DIN 41 548 9 30,2 17,45 1,27 Bild 2a
Kolben
TA2- DIN 41548 9 39,7 17,45 1,27 Bild 2a
Kolben
Miniatur-
réhre
7-Stift DIN 41537 7 19,0 9,53 1,00 Bild 2b Zenerspannung
(Pico- Der Nennwert der Spannung, der sich bei einer Z-Diode im
7-Réhre) Sperrgebiet fiir einen gegebenen Sperrstrom einstellt. Der
9-Stift DIN 41539 9 222 11,9 1,00 Bild 2¢ Ausdruck Zenerspannung wird dabei beniitzt ganz gleich, ob
(Pico- der steile Stromanstieg durch den Zener- oder den Avalanche-
9-Réhre) effekt (Lawinendurchbruch) bedingt ist (s. a. FtA Hl 60).
fgsﬁ“f DIN 44435 10 222 19 100 Bild2d  pleyeonenstrahl-Wandlerrihre
rbir:f Kamerardhre (Bildaufnahmershre)
U dlung: Bild in Signal.
9 Erlduterung einiger im Typ ich Katods hl-Speicherréhre, Signal-Speicherrshre.
System verwendeter Ausdriicke Umwandlung: Signal in Signal.

Bandabstand
Normalerweise die Breite des verbotenen Bandes, das
zwischen dem Valenzband und dem Lei band liegt. Der

Ein Signal (Signalfolge) wird auf eine Speicherplatte
(memory element) h und nach b Zeit ab-
getastet (signal converter storage tube).

Bandabstand bestimmt die Energie, die aufgebracht werden
muB, um ein Elektron aus dem Valenzband in das Leitungs-
band zu heben (s. a. FtA Wk 01).

Hallgenerator

Flieft durch ein Halblei chen in L
Strom (Steuerstrom) und wird das Plittchen gleichzeitig
senkrecht zu seiner Oberfliche von einem Magnetfeld durch-

ung ein

Bild, dl,

‘Bildverstirker

Umwandlung: Bild in Bild.

Ein auf einer Fotokatode aufgenummenes Bild (z. B.
infraroten Wellenlangenbere]d:) wird in ein (z. B] su:htbares

setzt, so entsteht zwischen den Lén ten eine
Hallspannung genannt. Sie ist dadurch bedingt, daB unter
Einflu des magnetischen Feldes die Strombahnen schriig

Bild (im irker wird es lich ver-
stirkt).
Sichtspeicherréhre

Umwandlung: Signal in Bild.

Ein Leuchtschirmbild bleibt fiir eine gegebene Zeit mittels

einer Speicherplatte (memory element) erhalten.

durch das Pldttchen laufen, also zu einer Lé hin
abgelenkt werden.

Die Spannung an einem solchen Hallgenerator ist gegeben
durch das Produkt aus Steuerstrom und Magnetfelddichte
(magnetische Induktion; s. a. Elektronik-Arbeitsbl. Nr. 30).

Referenzdiode
Dioden, bei denen die Di in Abhingigk

Erzeugung eines Bildsignales.

Ein Bild. zur eines Bildes wird
durch Abtasten einer in das Monoskop eingebauten Elektrode
erzeugt; deren Oberﬂache hat dem Blld entsprechend eine von
Punkt zu Punkt un

Fotodiode

vom Diodenstrom iiber einen groBeren Bereich nahezu kon-

stant bleibt, nennt man Referenzdioden. Man verwendet sie

deshalb wie Glimmspannungs-Stabilisatoren zur Abgabe

einer Referenz-, Bezugsspannung, ferner wegen ihres im

Arbeitsbereich Kleinen differentiellen  Widerstandes zum
isi von Gleidh

Lumineszenzdioden (Light emitting diodes)

FlieBen Ladungstréger iiber einen pn-Ubergang, so kinnen
sie mit den Ma]ontatsladungs(ragem, die sich m der hmter
dem pn-Ubergang li den Schicht befinden, r binieren.
Rekombinieren bedeutet ein sich Vereinen von Elektronen
und Defektelektronen. Dabei wird Energie frei. Diese wird

Eine Halblei
lung &ndert.

diode, deren Widerstand sich bei Bestrah-

Fototransistor

Ein Transistor, in dem durch Bestrahlung freie Ladungs-
triger erzeugt und der so gebildete Steuerstrom verstirkt
wird.

Fotovervi iplier)

Aus einer Fotokatode in einer Elektronenrohre werden
durch Bestrahlung Elektronen ausgeldst. Durch Sekundir-
emission wird ihre Zahl vervielfacht.
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