Funktechnische Arbeitsblitter

Normen fiir SchwarzweiB- und Farb-Fernsehen

DK 621.397.13:389.6

Fs O1

2. Ausgabe, 4 Blatter

1 Vorbemerkungen
1.1 Bereiche fiir die Anwendung von Normen

Die einzelnen Bereiche werden in folgender Reihenfolge
behandelt:
Die fiir die Fernseh-Ubertragung beniitzten
Frequenzbiinder Abschnitt 2
Die Kanaleinteilung, also die Lage und Breite
der Kanile und die Einordnung von
Bild- und Tontriger Abschnitt 3
Die Modulation von Bild- und Tontriger Abschnitt 4
Die bestimmenden Gréfen fiir das
Video-Signal Abschnitt 5
Die Zeilen- und Rastersynchronisierung Abschnitt 6
Daran schlieBen sich an die Normen fiir die
Farbiibertragungs-Systeme:
NTSC, Pal, Secam Abschnitt 7

1.2 Kurzbezeichnung der Kanile und der Systeme
In der Literatur werden fiir die Kanaleinteilung und die

2.2 UHF
I
Bereih IV | wo.sm | 470,90 [ MHz
3 Kanaleinteilung
3.1 VHF
Kanile Eg,
rwendet im Zi h mit dard B

Kanalbreite: 7 MHz

Bildtréiger: 1,25 MHz oberhalb der unteren Frequenzgrenze
Tontréger: 0,25 MHz unterhalb der oberen Frequenzgrenze
Bild/Tontréger-Abstand: 5,5 MHz

Video-Bandbreite (Bandbreite des Hauptseitenbandes): 5 MHz
(Bild 1)

Ubert groBe Budistaben beniitzt. Dabei tre- iaTriger| Tonrrier TomTrie
ten Mel igkeiten auf, z. B. bezeichnet E die Kanal - Kanal MHz MHz Mz
lung im VHF-Bereich, wie sie in der CCIR Nnrm gewahll xst Ex 2 18,25 53,75 198,75
auﬂerdem wird mit E der fi 819-Zei.
ich In den folgenden Tabellen werden die ein- Ex3 55,25 60,75 Ex8 196,25 201,75
gefithrten Buchstaben verwendet, es wird aber immer dort, Ex 4 62,25 67,75 Ex9 203,25 208,75
wo es sich um Kanaleinteilung handelt, an den groBen Budx- Ex 5 175,25 160,75 Ex 10 210,25 215,75
staben ein K als Index fiigt, also: Ex die Kanalei
lung im VHF-Bereich nach CCIR-Standard, E der franzésisch Ex® e Bel1 | w72 w78
819-Zeilen-Standard. Ex 12 224,25 229,75
Der Kanal Ex 1 hat nur 6 MHz (also nur fiir
1.3 Die Zuordnung der Buchstaben A..N
zu den System-Normen (Standard)
Standard A 405 Zeilen, englische Norm fiir VHF (entféllt in Bildtriger Tontriger
absehbarer Zeit) * ol |8
Standard B 625 Zeilen, CCIR-Norm, Gerber-Norm, europii- o g\ |z
sche Standard-Norm fiir VHF, Kanal- H g __Videofrequenz ig
breite 7 MHz 2 V2 Bandbreite £
Standard C 625 Zeilen, flimische Norm (Belgien) 4 12 !
Standard D 625 Zeilen, OIRT-Norm, Kanalbreite 8 MHz \ !
Standard E 819 Zeilen, franzésische VHF-Norm |
Standard F 819 Zeilen, wallonische Norm (Luxemburg) a |
(Umstellung auf Standard B im Gange) " ‘71 T 0 1 7 3 T 515‘6
Standard G 625 Zeilen, CCIR-Norm, europiische Standard- 125-075 f—= 575
Norm fiir UHF, Kanalbreite 8 MHz | Sildtrager Tontriiger
Standard H 625 Zeilen, Restseitenband 1,25 MHz ) | R 9
z. Z. nicht beniitzt
Standard] 625 Zeilen, englische Norm fiir UHF 4
Standard K 625 Zeilen, Bild/Tontriger-Abstand 6,5 MHz =
z. Z. nicht beniitzt 205
Standard K’ 625 Zeilen, afrikanische Norm, 6,5 MHz Bild/Ton- 2
triiger-Abstand, =
Restseitenband 1,25 MHz b 0
Standard L 625 Zeilen, franzosische UHF-Norm
Standard M 525 Zeilen, FCC- oder RTMA-Norm
Standard N 625 Zeilen, Bildwechsel 50 Hz, sonst wie RTMA- — idealer Verlouf
Norm (Argentinien) ——— wirklicher Verlaut
Bild 1a. des
2 Frequenzbereiche 1b. Empfiinger-DurchlaBkurve
2.1 VHF
Ex Ax Bx Fx Italien Irland O;RKT 7'}’:“ Australion | Npuee®”
Bereich I 47...68 54...88 41...68 41...67 52,5...88 52,5...60 48,5...100 ‘ 90...108 45...108 I 44...68 MHz
Bereich 11T 174...230 174...216 176...221 162...215 174...216 174...221,5 174...230—[717&..222 137...222 ‘ 174...216 MHz
75
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Kaniile A,
verwendet im Zusammenhang mit Standard M

Kaniile Italien,

verwendet im Zusammenhang mit Standard B

Kanalbreite: 6 MHz P pr—
P -Triiger ‘on-Triiger
Bildtriger: 1,25 MHz oberhalb der unteren Frequenzgrenze Kanal Mﬂzg MH‘“
Tontriger: 0,25 MHz unterhalb der oberen
Bild/Tontriger-Abstand: 4,5 MHz Italien A 53,75 59,25
Video-Bandbreite: 4,2 MHz Ttalien B 62,25 67,75 —Exa
Bild-Ts ‘Ton-Triiger, Bild-Triger| Ton-Triger .
Kanal MHz Mz Kanal Mitz Mz Ttalien C 82,25 87,75
A2 55,26 59,75 Ax 8 181,25 185,75 Italien D 175,25 180,75 = Ex 6
Ax3 61,25 65,75 Ax9 167,25 191,75 Italien E 103,75 169,26
Axd 67,25 71,75 Ak 10 193,25 197,75 Italien F 102,25 197,75
AxS 77,25 81,75 Ax 11 199,25 203,75 Italien G 210,25 215,75 — Ec10
Ax 6 83,25 7,75 A1z 205,25 209,75
Ax7 175,25 179,75 Ag 13 211,25 215,75
Kaniile Ry,

Kaniile Bg;,
verwendet im Zusammenhang mit Standard A
Kanalbreite: 5 MHz (Kanal 1: 7 MHz)
Bildtriger: 1,25 MHz unterhalb der oberen Frequenzgrenze
Bild/Tontridger-Abstand: 3,5 MHz
Video-Bandbreite: 3 MHz

verwendet im Zusammenhang mit Standard D

Kanalbreite: 8 MHz

Bildtriger: 1,25 MHz oberhalb der unteren Frequenzgrenze
Bild/Tontrager-Abstand: 6,5 MHz

Video-Bandbreite: 6 MHz

Bild-Triiger| Ton-Triiger Bild-Triiger | Ton-Triiger Kanal | Bild-Triger| Ton-Tréger| . |Bild-Triger| Ton-Triger
Kanal Kanal ‘Mis Mz MHz MHz MHz MHz
Brt 5.0 EEET 18975 00,2 Ry 1 49,75 56,25 Rg7 183,25 169,75
By 2 51,75 48,25 By o 194,75 191,25 Ry 2 59,25 85,75 Ry 8 101,25 107,75
Bk 3 56,75 53,25 Bk 10 199,75 196,25 Rk 3 77,25 83,75 Rg 9 199,25 205,75
By 61,75 58,25 By 11 204,75 201,25 Ry 4 85,25 91,75 Ry 10 207,25 213,75
By 5 66,75 63,25 By 12 200,75 208,25 Ry 5 93,25 99,75 Ry 11 215,25 221,75
By 6 179,75 176,25 Bk 13 21475 211,25 Ry 6 175,25 181,75 R 12 223,25 220,75
By7 184,75 181,25 By 14 219,75 216,25
Kem ale :17 Kl’ im Zus h it Standard E Kandle ] (Japan),
verwendet im Zusammenhang mit Standar : N
. verwendet im Zusammenhang mit Standard M
Kanalbreite: 13,15 MHz (Kanal 8: 14 MHz) 8
Bildtréiger: 2,83 MHz von der oberen oder unteren Frequenz- Kanal {BUd-Triigor| Ton-Tréger| — |Bild-Triger|Ton-Triger
grenze entfernt. Wegen der grofen Bandbreite liegen z. T. MHz MHz MHz MHz
die Kanile paarweise im gleichen Frequenzbereich. Die Fre- Tl 91,25 95,75 7 189,25 103,75
k liegen dann i d i dlich
Bild/Tontrdger-Abstand: 11,15 MHz Tk 2 97,28 101,75 Tk 8 193,25 107,75
Video-Bandbreite: 10,6 MHz Tk 8 103,25 107,75 Tk o 198,25 203,75
Bild-Tréiger| Ton-Tréiger| Bild-Triiger | Ton-Tréiger
Kanal ‘MHz MHz Kanal ‘Mz Mz T4 171,25 175,75 T 10 205,25 200,75
B 15,75
Fi2 52,20 4125 | Fes 185,25 178,10 s 177,25 i Je 1t s 5
Fx 4 65,55 54,40 Fy 8a 186,55 175,40 Jxo 183,25 107,78 Je12 21725 22175
Fi 5 164,00 17515 | Fx9 190,30 201,45
Fx6 173,40 16225 | Fyx10 199,70 188,55
Fx7 177,15 188,30 | Fy11 203,45 214,60 Kanile Australien,
rwendet im b mit dard B
Fx 12 212,85 201,70
Bild- ‘Ton- Bild- ‘Ton-
. Kanal Triger | Triger | Kanal Triiger | Triiger
Kaniile Irland, MHz MHz MHz MHz
verwendet im Zusammenhang mit Standard B Australien 0 46,25 | 5175 | Australiens | 175,25 | 180,75
Bild-Triiger Ton-Triiger " 775
Kanal Mz Mtz Australien 1 57,25 6275 | Australien7 | 16225 | 187,
Tland B e s Australien 2 64,25 6975 | Australiens | 189,25 | 19475
Tdand D PR To15 Australien 3 86,25 91,75 | Australieno | 19625 | 201,75
Irland F 191,25 107,25 Australien 4 95,25 | 10075 | Australien10 | 200,25 | 21475
Trland H 207,25 213,25 Australien5 | 102,25 | 107,75 | Australien11 | 21625 | 22176
Trland ] 215,25 221,25 Australien 5A | 138,25 | 143,75
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Kaniile Neuseeland,
verwendet im Zusammenhang mit Standard B

Kanile A,
verwendet im Zusammenhang mit Standard M und N

[Kanille durchgehend, von Kanal Ag 14...Ag 83]
Bild- Ton- Bild-- | Ton-
Kanal Triiger | Triger | Kanal Triger | Triger | Bild-Triiger| Ton-Triiger ) |Bild-Triger| Ton-Triger
MHz | MHz MHz | MHz Kanal MHz MHz | Kano MHz MHz
Neuseeland 1 | 45,25 50,75 | Neuseeland 6 | 18925 | 19475 Ax1d 471,25 475,75 Ag 50 687,25 601,75
Neuseeland 2 | 55,25 60,75 | Neuseeland 7 | 196,25 | 201,75 Axts 7725 0175 | Axss 717,25 .75
Neuseeland 3 | 62,25 6775 | Neuseeland 8 | 203,25 | 208,75 Ax20 507,25 511,76 A 60 747,25 751,75
Neuseeland 4 | 17525 | 180,75 | Neuseeland 9 | 210,25 | 21575 Ax25 537.25 541,75 Ak 65 777,26 761,75
Neuseeland 5 | 182,25 | 187,75 Ag30 567,25 571,75 Ag 70 807,25 811,75
Ag 35 597,25 601,75 Ag 75 837,25 841,75
Ax 40 627,25 631,75 Ay 80 867,25 871,75
3.2 UHF (Bereich IV/V) Ag 45 657,25 661,75 Ag 83 885,25 889,75
Kaniile E,
verwendet im Zusammenhang mit Standard G 4 M i des Bildtragers und des Tontrégers
Bild- Ton- Bild- Ton- ildtri
.1 Bildtriger
Kanal Triiger Triiger Kanal Triiger Triiger 4 trages . . . .
Mtz Mz MHz Mz Der Bildtriiger wird generell amplitudenmoduliert. Zur Ein-
sparun
Eez P o Exts 0025 o075 D g vun Bandbrene im hochfrel:]'uenten Signal wird die
tion angi Das untere Seiten-
Eg 22 479,25 484,75 Ex 46 671,25 676,75 band wird unterdriict (Bild 1a). Wie Bild 1b zeigt, liegt der
- - P - Bildtriiger auf der Mitte der unteren Flanke der Empfanger-
« 07,25 0875 x4 o o075 DurchlaBkurve. Mit Rildsicht auf diese Bandbegrenzung
Ex 24 495,25 500,75 B0 667,25 692,75 ertriigt der Sender linear noch den Frequenzbereich, in dem
die untere Flanke der Empfinger-Durchlabkurve liegt (Bild 1a)
Ex 25 503,25 508,75 Ei 49 695,25 700,75 (s. EAB Bd. 3, Fs 02).
Ex 26 511,25 516,75 Ex 50 708,25 708,75 Der Bildtrdger wird teils pnsmv, teils negativ modulxert
Fiir den Fall der Negativ-Modul liegt der Wei 1 bei
Ex 27 519,25 524,75 Ex 51 711,25 716,75 10 /o, die Austastschulter oder der Schwarzwert bei 75 o der
P e Bosz | 7wz | 7 max. Amplitude des Trigers. Der Wert fir den WeiBpegel
soll nicht kleiner als 10% des Trigerspitzenwertes sein,
Ex 29 535,25 540,75 Ej 53 727,25 732,75 damit mit Intercarrier-Empfang gearbeitet werden kann. Im
Fall der Negativ-Modulation entspricht also einer Abnahme
Eg 30 543,25 548,75 Eg 54 785,25 740,75 N R " . . .
! * des auf die Bildaufnahmershre einfallenden Lichtes eine Zu-
Ex 31 551,25 556,75 Ej 55 743,25 748,75 nahme der vom Sender abgestrahlten Leistung.
Eg 32 559,25 564,75 Eg 56 751,25 756,75
4.2 T
Ex 83 567,25 572,76 E 57 759,25 764,75 Der Tontrédger wird teils amplituden-, teils frequenzmodu-
liert. Im Fall der Frequenzmodulation betrigt der Hub fiir
Ex 34 575,25 580,75 Eg 58 767,25 772,75 y .
* ! 100 % Modulation * 50 kHz oder # 25 kHz.
Ey 35 503,25 588,75 Ex 59 775,25 760,75 Bei Freq dulation wird die Ubertr harakte-
[ oz a7 oo j— p—— ristik fiir das Tonsignal im Sender vorverzerrt (Preemphasis),
* ' i * ” 7 die Hohen werden angehoben. Die dafiir genormte Zeitkon-
Eg 87 599,25 604,75 Ex 81 791,25 798,75 stante betrigt z. B. 50 us. Das entspricht einer Grenzfrequenz
von 3,2 kHz und bedeutet eine Anhebung um 3 dB fiir 3,2 kHz
Ex 38 607,25 612,75 Ex 62 769,25 804,75 (Bild 2)
Ex 39 615,25 620,75 Ex 63 807,25 812,75 @ ] ‘ .
Ex 40 623,25 628,75 Ey 64 815,25 820,75 t %Z | | L | d
f
Ex 41 631,25 636,75 Ex 65 828,25 826,75 Bild 2. 20 T 17 11 i
Charakteristik bei einer Vor- = 18 | B
Ex 42 639,25 644,75 Ex 66 831,25 836,75 verzerrung (Preemphasis) von & 17 T
5 58 t 1
Ex 43 647,25 652,75 Ex 67 839,25 844,75 0 s z [ 1
20
Ex 44 655,25 66075 Ex 68 847,25 852,76 w2 5 02 5 10 2Kz5 10°
In der Bundesrepublik Deutschland sind die Kanile 61...68 z. Z. nicht t—

belegt, die Kaniile 36 und 38 werden fiir Navigations-Funkdienste und

fiir Radio-Astronomie freigehalten.

3.3 Tabelle (Bild/Tontriger-Abstand, Kanalbreite)

Im Empfinger muB diese Verzerrung riidgéingig gemacht
werden. Der Sinn der Mabnahme ist ein verbessertes Signal/
Rausch-Verhiltnis.

Standard A B C D E F G ® ] | kK K L M N
Bild/Tontriiger-Abstand MHz 3,5 5,5 5,5 6,5 11,16 55 5,5 5,6 6 ‘ 6,5 6,5 6,5 4,5 4,5
Kanalbreite Mz s 7 7 5 1315 7 5 8 & | 3 ) 6 6
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4.3 Tabelle (Bild- und Tontriigermodulation)

Standard A B c D E F G H J K K L M N
pos. x x X x X
neg. x x x x x x x X x
AM X x2) X x2) X
T N
FM x X X X x X X X x
+ 25 kHz X8 X3
Hub
+50 x2) x2) xz) X1 Xy X1 x2)
Leistungsverhiiltnis 4:1 5:1 4:1 . .
Bild-/Tonsender1) 1019 4:1 i1 5:1 5:1 5:1 8:1 2:1
Bandbreite des Rest-
seitenbandes 0,75 0,75 0,75 0,75 2 0,75 0,75 1,25 1,25 0,75 1,25 1,25 0,75 0,75
(Bild 1) (MHz)
Amplitude des Triigers 10... 0. -10..
fir den WeiBwert (o) w0 Ly 00 10 100 100 s 1 20 10 100 <15
Amplitude des Triigers e
flir den Schwarz- 30 75 30 22'755 - 772"7"5 72;5;' 75 75 30 75 75
(Austast-)Wert (%) § g 77 sz
Amplitude des Trigers
fiir den Synchron- <3 w0 <3 w <3 <3 w0 100 100 <6 w0 100
pegel ()
1) Dabei ist die max. Leistung des Bildtrigers
bei Negativ-Modulation an der Oberkante der Synchronimpulse,
bei Positiv-Modulation am WeiBwert bei voller Aussteuerung vorhanden.
Die Tonsender-Leistung gilt fiir unmodulierten Triiger.
?) Vorverzerrung 50 ps.
5) Vorverzerrung 75 ps.
4) In der Bundesrepublik Deutschland.
5 Normen fiir das Video-Signal
Standard A B c D E ¥ G H T K K L L M N
Bildformat
(Breite : Hohe) 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3
Bildwechsel/
Zeilensprung 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1
(Netzirequenz) (Hz)s) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 60 50
Rastorwedhsel-
frequenzs) (Hz) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 60 50
Zeilenzahl 405 625 625 625 819 819 625 625 625 625 625 625 525 625
10 125 Hz X
Zeilen- 15 625 Hz x X X X X X X X
frequenz 15 750 Hz x
20 475 Hz X X
Abtastung
von links nach rechts x x x x x x x x x x x x x x
von oben nach unten x x x x x x x x ® x x x x x
Video-Bandbreite (MHz) 3 5 5 6 10,6 5 H 5 55 6 6 42 4,2
‘Gamma-Entzerrung®) 0,4...0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,45

%) Die Netzfrequenz gehort natiirlich nicht zur Norm, sie ist nur zur
Erklirung der iedli n
jedem System ist die Rasterwechselfrequenz unabhiingig von der Netzfre-
quenz.

o) 5. Anhang.

Eingescannt und bearbeitet fir www.radiomuseum.org
mit freundlicher Genehmigung des Funkschau Verlags.
Die aktuellen Ausgaben der Funkschau finden Sie unter
82 www funkschau.de FUNKSCHAU 1975, Heft7
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6 Die Normen fiir die Zeilen-

und Rastersynchronisierung
6.1 Der Zeilenimpuls

Der Zeilenimpuls bestimmt das Ende des Hinlaufs (des
Elektronenstrahls auf dem Bildschirm), also den Beginn des
Riiddaufs, Und zwar wird fiir dieses Startsignal die Vorder-

kante des Zeilenimpulses die Hinterkante hat
keine prinzipielle Bedeutung.
Der Gleichl impuls, hier der ileni Is, ist auf den

Austastimpuls aufgesetzt. Die Impulszeit fiir den Austast-
impuls ist groBer als fiir den Gleichlaufimpuls.

Das Fernsehbild wird wihrend des Zeilenriidklaufs dunkel
getastet, es wird der Schwarzpegel gesendet, Damit beim Ein-
satz des Zeilen-Gleichlaufimpulses stets der gleiche Pegel
vorhanden ist, wird kurz vor dem Synchronimpuls der
Schwarzpegel gesendet (vordere Schwarztreppe).

) Irdgeramplitude g\ 4o rzabhebung=3...6%

\der Trigeramplitude

Austastschultery
ustastschultery

“Schworzwert

Amplitude —»

Weillwert

ot o
Bild 3. Verlauf der hochirequenten Amplitude im Bereich des
Zeilenimpulses. (Die Impulsbreiten werden im allgemeinen
an der Stelle (Anstiegszeit] der halben Impulshoho gemessen.)
Die gilt fir 3

Die Form des Zeilen-Austast/Gleichlauf-Impulses zeigt
Bild 3. Darin bedeutet:
a = vordere Schwarztreppe [Sdlwarzschulter]

G Ver

Rastersyndlromslenmpulse

Wihrend des Synchronisierimpulses fiir die Vertikalablen-
kung und eine kurze Zeit danach wird der Schwarzpegelwert
gesendet, damit der Vertikalwechsel unsichtbar bleibt. Da der
Riicklauf die Dauer von etwa 15 Zeilen beansprucht und der

12345

i
i
Beispiel ] | i
fiir Zeilen- |m7|ms|szusmazsx 214 |6 |80 |5052]
nummern : : !
IFETE 12345 !
IREIEE |
: —
Beisp | i i
'urleﬂen' |e|s\ms\ezmszz\5u|w 131517181 1L9\5| I53]
nummer ! | |
5 1 s s | |
Worldufer,!  Halbbild - ‘Nnchluu!er |
| Vor- | (Rester-) | Nach- | |
Itéabanten! Gleichlaut - Jtrabanten] |
| Impulse 1 ] ;
]

|
|
[ Halbbild - Austostung
{ " Roster-Rucklouf-Austostung 'y

unterer Bildrand oberer Bildrand
| -vordere Kante des Zeitenimpulses, zur Zeilensynchronisierung ausgenitzt

Bild 4. Die beiden Halbbildimpulse mit ihrer Lage gegeniiber den Zeilen-
impulsen und mit ihren Ausgleichsimpulsen [7]

Beginn des Vertikalwechsels erst etwa in der Mitte der Ver-
tikalimpulsfolge einsetzt, macht man die Austastzeit ca. 20
Zeilen lang (B-, G-, M-Standard). Diese Zeit setzt sich zusam-
men (Bild 4) aus

den Vortrabanten (Ausgleichsimpulsen),

b = Zeilen-Gleichl (: i 1
Horizontalimpuls)

¢ = hintere Schwarztreppe (Schwarzschulter)

a + b + ¢ = Austastzeit.

den Haupti:

den Nachtrabanten (Ausgleichsimpulsen) und

der restlichen fiir den Riicklauf (Vertikalwechsel, Raster-
wechsel) bendtigten Zeit.

6.3 Tabelle
Standard A B, G H c D, K E F ] L M N
oI 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(H)
us 9,8 o4 61 64 18,08 8,04 61 64 0,5 64
ovonH| 177.192 | 185.192 | 187 18,4...19,5 19 184 | 185..19.2 1 16...18
Austastung
us 17,519 | 12,8123 | 118,122 | 11,8125 | 92..98 | 9.94 | 11,8..123 | 11,8124 | 102114
vordere o/ von H 2.2 12 2 2.28 23 > 27
i I
Sciwarzsdhulter ~ 15..2 13,48 | 12,16 | 12.15 | 06.07 | 08.12 | 13.18 | 13.17 | >171
Zeilensyn- ShvonH| 81..10,1 7.2,7 7.8 7..83 52 72 777 75 6,6..8,6
chron-Tmpul
ronimpuls g 8..10 45,49 | 48.52 | 46,53 | 24.26 | 34.308 | 45.49 | 46.50 | 42.55
hintere *fs von H 7.8 87..95 87 9 128 9.2 87..05 9.2 5.7..7.7
chult
Schwarzschulter ~ 7.8 56..6 54..5,8 5.8..6 64 4446 | 56.6 59 36.5
Rasterdauer ms 20 20 2 20 20 20 zu 20 16,667 0
Rasterriiddaut- (18,5...15,5) “H| (18..22) H [ (20...21) - H | (28..27) - H| 41-H | (29...90) - H| (18...22) - H | (22...28) - H| (19...21) - L
Austastung 8 s +1zps | +1zps +ops +11ps
Vortrabantent) -1 25 25 2,5 oder 3 35 25 25 3
Zeit-
Rastergloich- siche
ntimpuisey_ dover a7 25 25 25 odery | ithe 35 25 25 3
Nachtrabantens) ~) 25 25 2,5 oder 3 35 25 25 3
Erliuterungen zu 6.3 (Tabolle)
[) Im Standard A gibt cs keine Vor- und Nadurabanten, Es gibt nus
s beginnt 0,02 H... 0,5 H
vor den Rusletgleidllauf Impulsen
%) Halbzeilen-Impulse.
FUNKSCHAU 1975, Heft 9/155 55
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7 Normen fiir die Farbiibertragungs-Systeme
NTSC, Pal, Secam

NTSC = National Television System Committee
Pal Phase alternating line
Secam = séquentiel a mémoire

Tabelle 7
NTSC Pal Secam
Farbtrigerfrequenz 4,433 618 75 MHz
3,579 545 MHz f
=@n+1+08) - 41, frp 4,250 MHz
2 frn 4,408 MHz
(2n + 1) = 567
fy = 25 Hz
11 15 16
Leuchtdichtesignal Y =030R +059G +011B | Y =030R + 059G + 0115 030 R’ + 0,60 G’ + 0,11+ B’
17 17 17
Farbdifferenzsignal 074 (R = Y') = 0,27 (B~ ¥') U’ = 0,493 (8" — ') % =—19 (R'~Y’)
48 (R~ ') + 0,41 (B~ Y)) V= 0,877 (R~ Y') D'y =15 (B~ Y)
17 17 17
Modulation des Farbtriigers AM AM
Q Q i im roten Kanal + 280 kHz
(kombin. Phasen- u. Ampl.-Mod.) (kombm Phasen- u. Ampl.-Mod.) im blauen Kanal + 230 kHz
mit I’ und Q' gleichzeitig t U’ und V’ gleichzeitig in Zeile 1, 3,5 . . . mit D'y
in Zeile 2, 4,6 ... mit Dy
DurchlaBbandbreite 0,5 MHz “und V': max. Frequenzhubwerte
des Farbartsignals 1,5 MHz ~1,3 MHz...+ 0,8 MHz roter Kanal -+ 350...— 506 kHz
12 blauer Kanal + 50¢ 350 kHz

wie Bild 6
8 Perioden des Sender-Farbtriigers
auf der hinteren Austastschulter

Farbsynchronsignal (Burst)

Bild 6
10 Perioden des Sender-Farbtréigers
auf der hinteren Austastschulter

nicht erforderlich, da bei FM der
Triger (hier: Farbtriger) nicht
unterdriickt werden kann

Synchronisierung der Umschaltung
des Farbtriigers -

alternierender Burst

Preemphasis fiir das Farbartsignal
(G = Verstiirkung in dB) .

+ (f/fy)2
- G- 10log 1+ @B
(£, = 85 kHz)

Amplitudenmodulation des
triigerfrequenten Farbsignals -

nach einer Glockenkurve mit
- Fc = 4,206 MHz
18

Erlduterungen zu 7 (Tabelle)

11 Die Farbtrigerfrequenz fy soll zuniichst ein ungeradzahliges Vielfaches
der halben Zeilenfrequenz sein, ferner soll dieser Faktor durch Zahlen
teilbar sein, die klein und ungerade sind.

Die Farbtrégerfrequenz 3,583 125 MHz wiirde diesen Bedingungen ge-
niigen
15 750
(T X 455)
Nun betréigt aber der Abstand Farbtriiger—Tontréiger ~ 0,9 MHz. Da
bei Einfiihrung des NTSCSystems befiirditet wurde, dab diese Uber-
n 0,9 MHz in il eriten mi
der Selektion sﬁirl. wurdg fr auf 3,579 545 MHz

I —I
Bild 5. Signalverlauf der

[\ I
franzésischen Norm mit
/ /] 819 Zeilen

Die boftrdietan Siéungen sind nbmlich damu nicht so kritisch, wenn
diese 0 Vielfaches der halben
Zeilenfrequenz ist.
Demzufolge wurde die
Zeilenfrequenz zu 15 734,26 Hz, die
Rasterwechselfrequenz zu 59,04 Hz und die
4,5 X 1

455 455
Farbtriigerfrequenz (Hz) zu —— X =5 X1573126

ds. M

12 Fiir das I'-Signal ist nach oben nur Rcslsei(enbandlﬂherlmgung moglich
wegen der Begrenzung des Videobandes (4,2 MH:

13 Ein Flipflop schaltet nach jeder Zeile das Signal “aut den anderen Dia-
kriminator. Um die dafiir richtig
zustellen, werden wiihrend des Bildriiddaufs
impulse gesendet,

14 Das Farbsynchronsignal (Burst) wird, wie Bild 7 zeigt, aus zwei Kom-
ponenten mit gleichen Betriigen zusammengesetzt:

a) (B — Y)-Burst, er hat konstant die Phasenlage 180"
b) (R - ¥)- Burst o hat von Zeile zu Zeile wed:selnd die Phasenlage
+ 90° und — .

Kemv/ldenliﬂkutions-

Hm—vl

+(R-¥)-Burst

Bild 7.
Lage des Farbsynchronsignals bei dem
Pal-System (alternierender Burst)

Burst hat von Zeile zu Zeile die Phasenlage + 135 ©

gewiihlt (siehe Fink, D. G.: Cn]ur Television Stand
Book Co.)

Farbsynchron-Signal

{ Bild 6. Zeilensynchron-

signal mit iiberlager-

0125 tem

Der
und — 135 °.
Der (B — Y)-Burst wird zur Farbtriger-Regeneration,

der (R— Y)-Burst zum phasenrichtigen Schalten bei der Demodulation
der in (R— Y)-Richtung liegenden Komponenten des Farbart-Signals
beniitzt.

0175 (und Angabe der Span-
nungspegel)

075

In der Literatur findet man als

NTSC-Farbtriigerfrequenz mitunter den Wert 4 429 687,5 Hz.

Dieser Wert war fiir den Fall vereinbart worden, dab das NTSC-Ver-

fahren in Lindern angenommen werden wiirde, die mit 625 Zeilen und

50 Hz Rasterwechselfrequenz arbeiten.

56

15 fu

16 frp Farbtrigerfrequenz fiir den Blau-Kanal

frr Farbtrigerfrequenz fiir den Rot-Kanal

Y, R, G/, B sind gammakorrigierte Werte, dabei steht Y’ fiir u'y,
R’ fiir w'y usw.

Siehe EAB Bd. 3, Fs 15.

Weitere Angaben zu

NTSC in EAB Bd. 3, Fs 1,

Pal in EAB Bd. 3, Fs 1

Secam in EAB Bd. 3, Fs 15, Fs 16, Fs 17,
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Normen fiir SchwarzweiB- und Farb-Fernsehen Fs 01, Blatt 4
8 Die Lénder und die in ihnen ang d 8.3 Australien, Neuseeland
Fernsehnormen
81 qupa Land VHF UHF Farbe
Australien B Pal
VHF UHF Neuseeland B | pa
Land Kanile | 5% | Kaniile Stan | Farbe
Albanien Re D Secam 8.4 Afrika
Belgien Ex c Pal
Bulgarien Ry D Secam Land VHF UHF Farbe
Dinemask Ex s Ex ¢ pal Agypten B Secam
Deutschland BRD Ex B Ex G Pal Athiopien B
Deutschland DDR Ex B Ex G Secam Athiopien M
Finnland Ex B Ex G Pal Algorien . .
Frankreich Fi E Ex L Secam Elfenbeinkiiste X
Griechenland Eg B Secam Gabun e
GroBbritannien By A Ex 7 Pal Ohana N
frland R Ex J pal Kanarische Inseln B |
Island Ex B Pal onia .
Ak M ’
Italien .31 B Ex G Kongo K
Kongo D
Jugoslawien Ex B Pal wonae. >
Luxembuig Ex B X
Ex F Secam Libyen B
Malta By B Marokko B
Monaco Ex B Secam Nigeria B
Niederlande Ex B Ex s pal Obervolta D
Norwegen By B pal Rhodesien B
Usterreich Ex B Ex G pal Sambia B
Polen R D Secam Senegal B |
Portugal Ex B Ex G Sudan B
Ruménien Ry D -Afrika B ] Pal
Schweden Ex B B G Pal Tunesien B Secam
Schweiz Ex B Ex P Pal Uganda B
Spanien Ex B Ex G Pal
Tschechoslowakei Re D Secam
UdSSR Re D Ex ] Secam
Ungarn Ry D Secam
Zypern Ex B 8.5 Asien
Land VHF UHF Farbe
Afghanistan D
China (VR) D Pal?
. Hongkong c Pal
8.2 Amerika Hongkong Kabel-TV A
Indien B
Land VHF UHF Farbe Indonesien B
Alaska M Trak B
Argentinien N Pal? Iran B Secam
Bolivien N Iran M
Brasilien M Pal Israel B
Chile M Pal? Japan M M NTSC
Curacao N Jemen B
Dominikanische Republik M NTSC Jordanien B
Ecuador M Kambodscha M
Guatemala M Korea (Siid) M
Gronland M Libanon B
Honduras M Malaysia B
Jamaika M Mongolei D
Kanada M NTSC Pakistan B
Kolumbien M Philippinen M NTSC
Kuba M NTSC Saudi-Arabien B Pal
Mexiko M NTSC Saudi-Arabien M
Nicaragua M Singapur B
Panama M Syrien B
Paraguay M Taiwan (Nat. China) M NTSC
Peru M Thailand B Pal
Uruguay N Thailand M
usa M M NTSC Tiirkei B Pal?
Venezuela M Pal? Vietnam (Siid) M
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Fs 01

Normen fiir und Farb-F

Wegen der Schwierigkeit, authentische, dem letzten
Stand entsprechende Unterlagen iiber die Normen und be-
sonders ihre Anwendung zu erhalten, bitten wir, die in
den Tabellen enthaltenen Angaben als unverbindlich an-
zusehen.

9 Anhang

9.1 Gamma-Entzerrung (s. a. EAB Bd. 3, Fs 13/4)

In dem hiib (d.h. von der
Aufnahmekamera blS zur Wiedergabe-Bildréhre) soll die
litud i zwischen Ei und A -

signal linear sein. Diese Forderung ist ohne besondere MaB-
nahmen nicht zu erfiillen, da bei der Wiedergabe-Bildrdhre
die Abhiingigkeit der Helligkeit von der

durch ein Potenzgesetz gegeben ist:

b = k(Augy
mit b = Helligkeit
k = Proportionalitits-Konstante
Aug = ifferen: t einem b
Kennlinienpunkt und dem Sperrpunkt der
Kennlinie
¥ = Kennlinien-Exponent.

Eine #hnliche Nichtlinearitit liegt auch bei der Aufnahme-
Kamera vor. Es muB deshalb eine Amplitudenkorrektur im

bertr werden. Man bezeichnet
sie als Gamma-Korrektur und verlegt sie in die Aufnahme-
Kamera.

9.2 Das der fiir NTSC und
Pal aus dem Leuchtdichtesignal und seinen Farbkom-
ponenten

Gegeben ist das Leuchtdichtesignal:

Y = 030R + 059G + 0,118’

Daraus erhilt man:

—y

—0,30 R’ —0,59 G’ —0,11 B’
dazu addiert R’ 1R’

+

R-Y' = 070R —059G’ —0,11 B’

In gleicher Weise ergeben sich:

-y
-y

—030R + 041G —011B und

—0,30R’ —0,59G" + 0,89 B’

In vielen Fiillen arbeitet man nur mit den beiden Farbdif-
ferenzsignalen R'—Y’ und B’'-Y’. Man bringt dann G'-Y’ da-
durch zum Verschwinden, daB man G'-Y' durch die beiden
anderen Farbdifferenzsignale ausdriickt. Das gelingt rechne-
risch in folgender Weise:

G'-Y =-030R + (030 Y'~030Y’) +0,41G~ 011 B +
(011Y' ~011Y) = —0,30 (R —¥)—030 Y’ + 0,41 G’ —
0,11 (B'—Y)—011Y’
G'-Y -041G+041Y = —030 (R —Y) —0,11 (B' = Y’)
0,59 [G’ Y)
v

~0,30 (R'—
0,51 (R'—

Y')— 011 (B - Y")
Y)~0,19 (B'—Y)

62

Aus den in EAB Bd.3, FS11, Abschn.6.1, dargelegten
Griinden ist eine Reduktion der Farbdifferenzsignale not-
wendig. Und zwar soll

a) das Y'-Signal den Sender aus Kompatibilititsgriinden
voll durchsteuern und

b) soll bei Addition von Helligkeits- und Farbsignal der
Triger nur unwesentlich iibersteuert werden.

Deshalb wird

das Signal R’— Y’ mit dem Reduktionsfaktor 0,877,

das Signal B’—Y’ mit dem Reduktionsfaktor 0,493

multipliziert.

Somit erhélt man

(R —Y') = 0,877 (R —=Y") = V' (s. Tab.7, Spalte Pal)

~Y') = 0493 (B —Y') = U’ (s. Tab.7, Spalte Pal)

Bei dem NTSC-Verfahren werden die beiden I- und Q-
Hilfstrdger gegen das x, y-Achsenkreuz um —33° verdreht

(s. EAB Bd.3, Fs11, Abschn.6.3) Dann sind die beiden I-
und Q'-Signale gegeben durch:

I' = (R'—Y) - cos 33°— (B'— Y') - sin 33°
=(R'-Y)-08& —(B-Y)-054
=(R-Y)-054 +(B-Y)-084
Da (R"—Y) und (B'—Y’) die reduzierten Signale sind,

ergibt sich schlieBlich fiir
I =0877-084 (R'—Y')—0,493-0,54 (B'—Y’)

=074 (R' = Y')—0,27 (B'—Y) (s. Tab. 7, Spalte NTSC)
0,877 - 0,54 (R’ —
048 (R'—Y’) + 0,41 (B’ —

Y') + 0,493 0,84 (B' — Y’)
Y’) (s. Tab.7, Spalte NTSC)

oder in R, G, B’ ausgedriickt
* =0,60R —028G —032B und (a)
Q =021R-052G +031B". (b)

Um diese Gleichungen zu erhalten, muf man in den Gl a
und b fiir Y’ einsetzen:
Y =030R +059G +011B

Beispiel:

I' =074 R’ —0,74 (0,30 R’ + 0,59 G’ + 0,11 B)

—0,27B' + 0,27 (0,30 B’ + 0,59 G’ + 0,11 B’)
I =074R —0,22R —0,44 G’ —0,08 B'—0,27 B’
+0,08R +0,16G" + 0,03 B,

also I’ = 0,60 R’ — 0,28 G’ — 0,32 B’
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