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Verwendete Abkirzungen

Abstand (cm)

Stirke des Abschirmmaterials (cm)
a
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Durchmesser der Abschirmung {cm)

ttlerer Durchmesser der Spulenwicklung (cm)
= 2718 Basis der natirlichen Logarithmen
Frequenz (Hz)

Faktor aus Bild 6

Fakior aus Bild 4

Linge der Abschirmung (cm)

Induktivitét mit Abschirmung

Induktivitét ohne Abschirmung
Widklungslange der Spule (cm)

Windungszahl der Spule

Radius der Abschirmung (cm)

(Zylinder oder Kugel)

Radius der Spulenwiclung (cm)

Radius der Kugel, die den gleichen Rauminhalt hat wie die
uBere Oberfiéche der Abschirmung (cm)
ohmscher Zusatzwiderstand (2)
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Spulen

Hf-Eindringtiefe (Skineffekt) (cm)
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Wirksamkeit der Abschirmung
relative Leitfahigkeit (Cu = 100)
spezifischer Widerstand in @ pro cms
Permeabilitat

Anfangspermeabilitt

A. Abschirmmittel fir elektrostatische Felder

Alle besprochenen Abschirmmittel dienen gleich gut zur Abschirmung
elder. Material-
starke und LeifGhigkeit der Abschirmmittel sind nicht zu stellen.

B. Abschirmmittel fir elektrostatische Felder
ohne mugne!ud\a Abschlrmw:rkung (Bild 1)

Es darf ke L in der

da “sonst |nfo|ge der sme eine

Abschirmung staitfindet.

Anwendungsbeispiele:

g vorliegen,

auf Nf-Trans-

a)  Schutzwicklungen
itis zweier Wick-

zur
lungen, Bild 1a und 1c.

b) i is und s Senders
2ur Verhinderung kapazifiver Kopplung und  damit Un'erdrud{ung der
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Bild 1. Abschirmungen fiir ele Felder ohne -
tigung der magnetischen Kopplung

C. Abschirmmittel fir magnetische Felder bei
Hochfrequenz
Wirkungsweise: Das abzuschirmende Schaltmittel (Spule) wird
mit einem geschlossenen Behailter aus gut leitendem Material umgeben.
e n in dow Wirbel-

A

for die irmwirkung
Die Abschirmung st um so wirksamer, fo besser dos Matorial leitet,

von
s'e”en i und To dicker das Material (im Vergleich zor Eindringtiefe)
ist. t der mmt daher mit
der Frequenx ab.

Formeln fiir die Abschirmwirkung

l.Zylindrische Abschirmungen

Bedingung fir die Giltigkeit der Formel m:%— > 2 sowie Abschirmung
diinn im Vergleich zu deren Durchmesser oder Lange.
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W Wirksamkeit der Abschirmung ist das Verhéltnis der Felds'urke an
telle ohne 2y eldstarke, die
un derselb:n Stelle bei Vorhandensein der Abschirmung herrscht.

2.Ebene Abschirmungen

Wichtigster Fall: Zwei koaxiale Spulen &hnlicher Konstruktion und Gt
sind ebene Wand abzuschirmen. ende Formel (2) gilt
genau fir eine Abschirmung unendliich oroBer Ausdohnung; in der Praxis
genigt es, wenn die Lange und Breite erheblich grader sind als d oder
A+A; (Bild 2).
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bzuschirmende
Spule

Bild 2. Gegenseitige Abschir-
mung zweier koazialer Spu-
len (siehe Formel 2)

Bild 3.
Abschirmung von Spulen gegen
tufere Felder (Formel 3)

W =002 daxf 2

W = Wirksamkeit der Absnhlrmung ist das Verhulvmx von in S; indu-

zierter Spannung ohne Spannung
bei Vorhandensain der Abschirmung.

zu der hierin i

3. Erxeugung foldfreier Raume innerhalb cines
Warmigen magnetischen Felde

Die folgende Formel gilt fir zylinderférmige und kugellom\lge Abschir-
i suBere Feld
purallel zur Zylinderachse verls ch lang ist.
Fir die Praxis reicht es, wenn die Lange des Zylinders einigemal so
lang ist wie sein Durchmesser; for diesen Fall gill die berechnfe Feld
starke for den Zylindermitielpunkt, und zwar auch dann, wenn die
Enden offen sind (Bild 3).
Die Formel fir die Kugel IaBt eine angendherfe Berechnung fir anders-
férmige Raume (Wirfel usw.) zu, indem man diese auf eine Kugel
gleichen Volumens umrechnet.

W =026 —e ' (3)

Die Wirksamkeit W der Absd\lrmung |s| das Vevhul!ms der Feldstarke
ohne zu n der gleichen

Slelle

Formeln fir die Ivckwlrkungon der Abschlrmung
Neben der g tritt ein auf das

stréme, die ihrerseits ein dem
Magnelfeld erzeugen und das ur:prunghd\e eId samll schwachen.
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auf, Bei der Spule AR A
duktivitat, und die Dampfung wird groder.



K2 Dicke der Abschi erheblich grBer als die Eindring-
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Bild 4. Diagramm filr K* in Formel (4)

1. Verminderung der Induktivitat

Die_Formel arglb' daB mit ei
schirmfaktor von 0,22 , erreicht werden kann.
Ungefahr die Halfte dieses Wertes wird erreicht, wenn die Materialstirke

g ein maxi Ab-

o
- gemacht wird.

Die zylindri i wird als verlustarme Spule mit einer Win-
dung betrachtet, dann gilt
bn = Lo (1=K “ — 0
Der Faktor K kann aus Bi1d 4 entnommen werden. Er ist abhangig vom L R ~
Verhdltnis d ius zu Ab-
schirmradius. Bid7. D R, durch
. » R uy U
Genau giltig ist die Formel (4) nur dann, wenn die Abschirmung sehr lan 4 # Y
gegen die Spulenignge it 9 o die Abschirmung
Grenzwert: Linge der > der F
ferner soll sie an beiden Enden um mlndeslens den Spulenrudlus lunger
sein als die Spule selbst, siehe Bild 7.0 ‘
Ist dieser Grenzwert erreicht, so wird d.e Induktivitat etwas Kleiner, als 00 -
aus Formel (4) hervorgeht. J
08— - t
Nach Unterschreitung dieses Grenzwertes gilt folgende Formel: o
L el o1
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Der Faktor F kann aus Bild 8 entnommen werden. Er ist abhéngi 04—+
vom Verhaltnis Spulendurchmesser zu Spuleniénge. oo N
08}
Die Induktivititsverminderung ist in der Praxis vernachldssigbar, wenn der
Durchmesser der Abschirmung gr5Ber als der doppelte 02—
wird, sofern ! — gleich oder kieiner als 2 ist. 01—
d T~——
o
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Bild 5. Grenzwerte der Abmes-
sungen von Abschirmung und
Spule fiir Formel (4)

Bild 6. Zur Formel (8) filr mehr-
fache Abschirmung

2. Erhahung der Dampfung

n durch einen zusétz-
Ilchen mit der Spule in' Relhe Jvegenden ohms:hen Widerstand R, siehe

Bild 7. Die GroBe dieses Widerstandes ist ungeféhr:

R, =~ V) ®)

Nachdruck verbotenl

Bild 8. Diagramm fiir F in Formel (5) ¢

Fir groBere Abscﬁlrmlukhren sind mehrere ko?xenhud\e Abschirmun,
h

B beste” Abuchirmwirking.~aretor Csin bot gleichzeitig genng' om

Materialaufwand dann, wenn bei den ineinander angeordneten Abschirm-

Zylindern die Radien noch einer_geomeirischen Reihe anwachsen, also
Ry =Ry :Ry=Ry:Ry usw. (Bild 6).

Die Abschirmwirkung ist dann angendhert
w " 1
T T Ry ®
(&)
n = Zohl der Abschirmaylinder

Die Schirmwirkung ist also in der Hauptsache durch die Permeabilitct
der verwandeten Eisensarie bedingt und wachet bel s Abschimeyiindooy
mit uh.

Die Wirkung mehrlagiger Abschirmungen kann noch erheblich verbessert
werden, wenn in die Luftrdu
‘werden, Physrkoll;dmr Grund Auftreten von Wirbelstromen im Kupfer,
siehe Abschnitt B. Bei magnetischen Gleichfeldern bringen solche
Fenschenlogen keina Varborsorung.

Rickwirkungen
Wird eine Luftspule mit einer ferromagnetischen Abschirmung umgeben,
so erhdhen sich die und die Hierfur

anzugeben ist sehr schwer, da die 1o-Werte der verwendeten Materialien
sehr verschieden sind.
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