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In vielen Funkwerkstitien machi sich oft der Mangel an gesigneten Hilisgerdten
fir die Priif- ped MeBtechnik unangenehm bemarkbar. So ist z. B. fir die Pré-
fang: von Hochirequenzstufen und zum guien Ahgleich von Mekrkreigemplingern
ein einfacher Prlifsender nicht zu entbehren. Wandte men schon frither nicht

gerne erhebliche Mittel f{lir den Bau von GerBlen auf, die nur gelegentlich be-.

nitigt werdes, 20 wird der Ban selcher Gerdte hei der heutigen Materialverknap-
pung eret rechi auf Schwierigkeiten stofen, ja sehr oft zur Unmijglichkeit.

Es kann vorausgesetzt werden, daB in jeder Funkwerkstait
und bei jedem Funkpraktiker ein einfacher Riickkopplungs-
empfinger vorhanden ist, und sei es auch nur ein VE- oder
DKE-Gerat. Dall solche Apparate, mit verhiltnismiBig ge-
ringen Mitteln und unter Wahrung des eigentlichen Verwen-
dungszweckes, zu. wertvollen Funkhelfern werden kénnen,
ist in weiten Kreisen der Funktechnik vielfach weniger be-
kannt. Es diirfte daher interessieren, einiges iiber Versuche
zu erfahren, solche Geridte algs Priifsender zu benutzen.

Riickkopplungsempfinger als Prilfsender

Wird bei einem Riickkopplungsempfinger die Kopplung so
fest gemacht, daB der Empfinger in Selbsterregung gerit, so
ist es chne weiteres méglich, eine unmodulierte Hochfrequénz-
spannung am Apparateingang, also bei den Buchsen A und E,
zu entnehmen. Eine derartige unmodulierte Hochfregquenz-
spannung ist jedoch, auch fiir einfache Abgleicharbeiten,
meistens ungeeignet. Um einen Riickkopplungsempfinger mit
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Erfolg als Priifsender benuizen zu kénnen, ist es, wie bei
jedem Priif- und MeBsender, erforderlich, das Hochfrequenz-
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- afressnz - Bild 2. Anodenkreismodulation
eines Trioden-COszillators

- signal mit Tonfrequenz zu modulieren. Dieses kann auf ver-

schiedene Arten erreicht werden. Dem Verfasser kam es je-
doch auf eine Modulationsmoglichkeit an, die am vorhande«
nen Geridt moglichst wenig Eingriffe erforderte. Nach man-
cherlei Versuchen ergaben sich zwei Moglichkeiten, die dem
gewtlinschten, einfachen Verwendungszweck des Priifsenders
entsprachen, die Anodenkreismodulation uhd die Gitterkreis-

“modulation.

Anodenkreismodulation
Die Anodenkreismodulation einer Schwingréhre nach Bild 1
ist das einfachste Verfahren. Dabei wird die Tonfrequenz
der Anodenspannung einfach {iberlagert, so daB eine ent-
sprechende Amplitudenschwankung der Hochfrequenz ent-
steht.
doch auch deren Nachteile beriicksichtigen. Nachteilig wirkt
sich die unerwiinschte Frequenzinderung, hervorgerufen durch
die Spannungsschwankungen, aus; Diese sogenannte Frequenz-
modulation ldBt sich jedoch durch geeignete MaBnahmen,
wie z. B. hohe Giite des Schwingkreises,  vermindern, was
 allerdings eine Benachteiligung der hohen - Fregquenzen . zur

Folge hat. Zur Erreichung eines guten Modulationsgrades ist
eine verhiltnismifBig hohe Wechselspannung erforderiich.
Bekanntlich ergibt sich der Modulationsgrad aus dem Ver-
hélinis der Anodengleichspannung zur Tonfregquenzspannung,
z. B. bei 100 V Anodengleichspannung und 30 V Wechsel-
spannung wird der Mndulatinnsgrad 30 5

56 = 30%.

Die praktische Anwendung der Anodenkreismodulation zei-
gen die Bilder 2 und 3, wobei nur der Hochfrequenzteil einer
Riickkopplungsschaltung gezeichnet ist. Bei der Triodenschal-
tung mit transformatorgekoppelter Endstufe wird die Ton-
frequenzspannung parallel zur Anodendrossel Dr gelegt. Ist
in einer Schaliung keine Drossel vorgesehen, kann der An-
schlu@ mit dernseiben FErfolg -an den Primidrklemmen des
‘Nif-Transformators erfolgen. In der Schirmgitterschaliung

Bei aller Binfachheif diegser Methode muB man je~

nach Bild 3 wird die Modulationsspannung dem Anoden-
widerstand R, parallelgeschaltet.” Die Anschliisse kénnen s0
gestaitet werden, dal am Empfinger besondere Buchsen
vorzusehen sind, nder die Anschluenden werden mit Kroko-
dilklemmen versehen die jederzeit einen leichten AnschluS

gestatten

Die beiden gezeigten Méglichkeiten, mittels der Anodenkreis~
modulation modulierte Hochfreguenzspannung fiir Priifzwecke
zu erhalten, liefern mit den gebriuchlichsten Riickkopplungs-~
schaltungen recht gute Ergebnisse und sind dann besonders
zu empiehlen, wenn ein Tonfrequenzgenerator mit geniigend
hoher Ausgangsspannung zur Verfigung steht, damit der
Modulationsgrad, gem3B oben angefiihrtem Beigpiel, gilinstig
genug wird. Bei Audionschaltungen mit kritischem Schwing-.
einsatz ist jedoch vorteilhafter die nachfolgend besprochene

-Gitterkreismodulation anzuwenden, damit man nicht Gefahr

lauft, an mehreren Stellen des gewimnschten Frequenzberei-
ches Schwinglécher zu erhalten.

Gitterkreismodulation

Bei der nach Bild 4 mdglichen Gitterkreismodulation wird die
Hochfrequenz am Steuergititer der Schwingréhre moduliert.
Dabei sind nur Tonfrequenzspannungen von #0,5..1 Volt er-
forderlich, Dieser Vorteil gestattet die Verwendung der ein-
fachsten Tonfrequenzgeneratoren. Da die Uberlagerung erst

e Bild 4. Grundsétz-

A Bild 3. Anodenkreismodula- liche Schaltung der

TR tion des Pentodenoszillators  Gitterkreismodu-
lation

hinter dem, Schwingungskreis erfolgt, tritt éine Seitenband-
beschneidung nicht ein,

Zwei praktische Schaltungsmﬁglmhkenen Zur Erzeugung mo-
dulierter Hochfrequenz-Priifspannungen mittels der Gitter-
kreismethude zeigen Bilder 5 und6. In beiden Fillen wird die

'Tonfrequenz dem Steuergitter der Audionrthre zugefiihrt.

Bei geeigneter Schaltung konnen die Buchsen fiir den Ton-
abnehmer-Anschiu mitbeniitzt werden Die rmodulierte Hoch~
frequenz wird den Buchsen A und E entnommen, zweck-

-dienlich mit einem Potertiometer P unterteilt und den An-

tennen- und Erdanschliissen der abzugleichenden Empfénger
zugefithrt. In allen Anwendungsfillen lieferte diese Methode
zufriedenstellende Ergebnisse und wurde vom Verfasser der
Anodenkreismethode vOrgezogen,

Die erforderlichen Tonfrequenzen kénnen durch Kippschal-
tungen, Rﬁckkupplungsschaltungen und Schwebungssummer
erzeugt und in besprochener Weise dem Empfanger zugefiihrt
werden. Bei Anwendung der Gitterkreismodulation ist jedoch
zu beachten, daB die Tonfrequenz iiber sin geeignetes R-C-
Glied dem Gitter zugefiihrt werden muB, damif der Schwin-

gungskreis des als  Priifseader benutzten Empfingers nicht

unzulissig gedampft wird.

Die praktische Anwendung des Priifsenders und hierzu pas~
sende Tonfrequenzerzeuger werden in einem demnichst fol-
genden Beitrag besprochen. Ing. Hans Hilterscheid.

_LE
* =

mod Hadreneen?

Bild 6. Erprobte Priifse:.-
deranordnung fir Einkrei-
ser -mit Pentodenschaltung

. Hochirequens

Bild 5. Bewdhrie Prilfoszilla-
torschaltuny fiir Einkreiser mit.
Triodenschaltung



