ING. OTTO LIMANN

Die Funkausstellung brachte, wie zu er-
warten, fiir Rundfunk- und Fernsehempfédn-
ger bestimmie integrierte Schaltungen als
Hauelemente und auch einige Anwendungs-
beispiele hierfiir. Die Lage ist zur Zeit so
wie in den Anfdngen der Transistortechnik:
Man geht auf Sicherheit und verwendet die
neue Technik vorwiegend im Ni-Teil, sie
wird sich jedoch zum Zf- und Hf-Teil weiter-
arbeiten. Die Schwierigkeit liegt im Zu-
sammenschalten mit Schwingkreisen, Eine
Lisung besteht darin, Mehrfadhfilter mog-
lihst- weit vorn anzuordnen und ansdlie-
fend in integrierten Schaltungen breit-
bandig zu verstirken. Fiir den FM-Empfang
ist dies giinstig. Man erzielt hohe Verstir-
kung, und die Begrenzung setzt friih ein.
Beim AM-Empfang ist jedoch die Verstdr-
kungsregelung  iniegrierter  Schaltungen
problematisch. Hierfiir sind noch Wege zu
finden,

Das Angebot
der Halbleiter-Hersteller

Siemens bringt einen neuen dreistufigen
Nf-Verstirkerbaystein TAA 151 heraus. Er
hat etwa die gleichen Eigenschaften wie der
bereits bekannte Typ TAA 111, jedoch sind
nunmehr nach Bild 1 die Emitteranschliisse
sowie die Kollektoren des ersten und des
driten Transistorsystems einzeln heraus-
eefiibrt, Damit wird die Schaltung vielseiti-
ger. Die neue Technik braucht also den
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Bild 1. Integrierte Halblefterschaltung TAA 151

von Siemens. Um die Funktionen in diesem und

in den folgenden Bildern besser zu erkennen,

murden gestrichslte Kreise um die Transister-

systeme gelegt, normalermveise lift man diese
Kreize meg

Empfingerentwickler micht in seinen Schal-
tungsideen einzuengen, wie vielfach be-
hauptet wird. So 1iBt sich bei dem TAA 151
gin Lautstirke-Einstellpotentiometer zwi-
sthen dem ersten und dem zweiten Tran-
sistorsystem einfiigen, und man kann trigger-
bare sowie astabile und monostabile Kipp-
sthaltungen damit awnfbauen. Die Gesami-
leistungsverstirkung betriigt etwa 80 dB bei
§V Speisespannung.

AEG-Telefunken entwidkelte drei spezielle
integrierte Schaitungen fiir der Empfinger-
bau. Der Breitband-Linearverstirker TAA 401
ist als Baustein fiir den §5-MHz-Ton-Zf-
Verstirker im Fernsehempfiinger und als
10,7-MHz-FM-Verstirker in UKW-Empfangs-
scheltungen gedacht. — Die Schaltung TAA 391
dient zum elektronischen Stabilisieren der
Betriebsspannungen von Tunera mit Dicden-
sbstimmung. Bekanntlich muB hierfiic die
Versorgungsspannung sehr konstant sein,
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Halbleiter

Integrierte Schaltungen
fiir den Empfangerbhau

Der folgende Bericht bringt eine erste Ubersicht der integrierten Schaltungen einiger
deutscher und ausidndischer Hersteller, die fir die Unterhaltungs-Elektronik von Inter-
esse sind. Drei solche Schaltungen fanden sich in Geraten, die auf der Funkaussteilung

in Berlin gezeigt wurden.

damit die Abstimmung nicht wandert. Die-
ser TAA 391 enthiilt ein Transistorsystem als
Liingsstabilisator, einen Steuertransistor 50-
wie Dioden und Z-Dioden als Bezugsnorma-
lien. Die Schaltung liefert bis zu 20mA
Strom bei konstanter Spannung.

Die umfangreichste integrierte Sdhaltung

von AEG-Telefunken ist ein sogenanntes Pal-

Flipflop TA} 101 fir Farbfernsehempfanger.
Dabei konnten die Eigenschaften, wie Um-
schaltzeit, Flankensteilheit und Belastbar-
keit, gegeniiber der konventionellen Bau-

weise betrichtlich verbessert werden. Bild 2
zeigt den Schaltungsaufbau. Das eigentliche
Flipflop wird durch die Transistorsysteme
T1 und T2 gebildet. Die Emitterfolger T 3

und T 4 machen das Flipflop in beiden Rich-

tungen belastungsunabhingig. Die Transi-
storen T35 und T6 dienen als Vorspeicher
fiir die Frequenzteilung, um nach dem Pal-
System die Phasenlage jeder zweiten Zeile

umzupolen. Da ein relativ hoher Steuer-

strom zum Umschalten des Flipflops not-
wendig ist, wurde auBerdem das System
T 7 als Emitterfolger vorgeschaltet. Die ge-

samte Schaltung ist auf einem Silizium-
plittchen mit 1.2 mm Xantenlinge mono-

lythisch hergestelit. Dabei werden Transi-

storen, Dioden und Widersténde durch Dif-
fusionsprozesse im Silizium-Grundmaterial
erzeugt und dann durch aufgedampfte Alu-
miniumleiterbahnen miteinander verbun-
den. Das fertige Plittchen ist in einem
Epoxy-Stedcgehiiuse mit achi Anschliissen
in Doppellinienanordnung in dem Raster-
mab 5 mm untergebradat.

Bild 3 zeigt, wie das Flipflop TAJ101 im
Pal-Umschalter eines Farbfernsehempfdn-
gers anzuordmen ist. Es wird am I[mpuls-
eingang E; mit positiven Zeilenriidklaufim-
pulsen gesteuert. Zum Synchronisieren dient
der Eingang Eg. Auch in diesem Leitungszug
liegen, wie Bild 2 erkennen l4Bt, zwei Tran-
sistorsysteme T 9 und T 8, um einen hohen
Eingangswiderstand und eine gute Entkopp-
lung zu erzielen. Bei einer integrierten
Schaltung spielen einige Transistorsysteme
mehr keine Rolle, weil sie im gleichen Ar-
beiisgang erzeugt werden. Sie verteuemn da-
her kaum den Preis, verbessern jedoch die
Eigenschaften.

Valvo fithrt bereits zehn verschiedene in-
tegrierte Schaltungen von linearen Verstir-
kern im Herstellungsprogramm. Der Typ
TAA 263 davon ist ein dreistufiger gleich-
stromgekoppelter Kleinsignalverstirker

Bild 2. Schaltung des
Pal-Flipflops TAJ 101
von AEG-Telefunken
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Bild 4. lntegr.lerte Sdmhung TAA 283 von Valbo;
der d gleir k aite Kilein-
signulnersﬁrker ist far Nf- und Zj‘-stuien bis
elma 800 kHez 1, , dia L arkung

Gagenfokt-
Endstufe &

bk

betrﬁx! rund 77 dB

[(Bild 4) zwr Verwendung als Nf- und Zi-
Verstiirker bis etwa 600 kHz. Ein weiterer
dreistu.ﬁgar Verstirker TAA 293 entspricht
im wesentlichen der Siemens-Ausfithrung
TAA 151. Eine Anwendung als Amplituden-
sieb wurde bereits in der FUNKSCHAU
1967, Heft 9, Seite 273, behandelt.

Geriite mit integri Sdhaltun

Philips verwendet den eben erwihnten
Valvo-Baustein TAA 263 in einem Miniatur-
Taschenempfiinger, Typ IC 2000, als Nf-Vor-
verstirker und Treiber fiir die Endstufe.
Dieses interessante Gerdt wird auf duBerste
Raumausnutzung bei miglichst gutem Klang
gebaut. Das Volumen wird bestimmt durch
¢in Lauotsprechersystem mit 6,5 ecm Durd-

- Das Gehii umschiieBt haupt-
sichlich nur diesen Lautsprecher. Es ist da-
her rund und hat etwa die Grife einer
Schuhcremedose. Die Schaltelemente sind in
den Hohiraum hinter dem Lautsprechersy-
stem untergebracht. Neben der integrierten
Scheltung TAA 263 sind auberdem eine in-
tegrierte Schaltung Typ N 1140 M als Zf-
Verstiarker sowie ein HI- und zwei Nf-End-
transistoren vorhanden. Das Gerit arbeitet
im Miftelwellenbereich mit Ferritantenne
und einer aufladbaren Deac-Zelle. Das La-
degerit bzw. Netzgerit fiir Heimbetrieb ist
im Preis einbegriffen. Empfinger und Lade-
einrichtung werden in einem Lederetni ge-
liefert (vgl. Seite 594, Bild 1).

Grundig benutzt in dem neuen Taschen-
diktiergerit EN 7 eine integrierte Schaltung,
Typ TAA 141, von Siemens als dreistufigen
Aufnahme-Wiedergabeverstirker. Der Typ
TAA 141 entspricht dem Typ TAA 151 in
Bild 1, jedoch sind die Anschliisse des er-
sten Systems zur Vereinfachung nicht her-
ausgefiihrt.

Bei Telefunken benutzt man noch nicht
die munclythlsdm Schaitung, sondern ver-

t im Rei plinger Banjo eine
Didkschichischaltung nach Bild 5. Aul einem
125 mm X 25 mm grofen Keramikplitichen

o
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Bild 6. Zweistufiger rouschartier 5 tereoverstirker,
Typ CA 3038, von RCA
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Bild 7. Blocksch g eines S mit
der integrierien Sdmftung CA 3036 dls Phono-
porperstirker
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Eingescannt und bearbeitet von F.Harder fir (=

Bild 5. Zmweistufiger Nf-Verstiirker in Didkschicht-

tochnik aus dem Telefunken-Reiseempfinger

Banjo; nur die beidén Tronsistoren und die bei-

den 10-uF-X sind alle iibri-
gen Bguelemente sind avfgedrudst

sind acht Widerstinde end eine Kapazitat
aufgedrudkt. Zwei 10-uF-Kondensatoren und
zwei Transistoren werden eingeldtet. Dabei
sind anch Gegenkopplungen in den Modul
hinein méglids.

Wie geht es weiter?

GewissermaBen am Rand der Funkaus-
stellung, nimlich in einem benachbarten Ho-

tel, hatten verschiedene Vertriebstirmen
auslindischer Pabrikate ausgestellt. Ena-
technik {Alfred Neye) wies dabei auf das
bereits sehr umfangreiche Programm an in-
tegrierten Schaltungen fiir die Empfinger-
industrie von der Firma RCA hin. Als ein-
faches Beispiel sei hierfiir der symmetrische
Verstérker CA 3038 (Bild 8) mit vier Tran-
sistorsy wieder; b Er dient
speziell als Stereoverstiirker fiir Tonabneh-
mer und kann direkt in die Tonabnehmer-
kapsel eirgebaut werden. Bild 7 zeigt die
zngehdrige Blockschaltung.

Uber die Verwendung einer integrierten
Schaltung von RCA in den Blaupunkt-Fern-
sehempféngern berichtete die FUNKSCHAU
bereits in Heft 12, Seite 356,

Die Bereitwilligkeit bei der Empfinger-
industrie, integrierte Schaltungen zu verwen-
den, ist sehr grob. Man schitzt sie wegen
ibrer Kleinheit — so verspricht sich Blaupunkt
davon wesentlich kleinere Autoempfinger —
und wegen ihrer grifieren Zuverlissigkeit
(weniger Lotstellen im Gerat). Das einzige
Hindernis ist zur Zeit der meist noch hhe-
re Preis gegeniiber konventionellen Bauele-
menten. Sobald diese Hiirde niedriger ge-
worden ist, wird sich die integrierte Technik
dhnlich schnell einfilhren wie seinerzeit die
Transistortechnik und die gedrudkte Schal-
tung.
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