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" i _hort mit beiden Ohren nur die Phasendifferenz, die
Das Kichenmeistersche UItraphon dadurch entsteht, daf3 beide Ohren von dem Wiedergab

prinzip und der Rundfunk. trichter verschieden weit entfernt sind, und emgén
die Lautquelle daher doch nur als punktférmig und
Von Dr. Curt Borchardt. samtliche Schallwellen als aus der gleichen Riafptun
) ) kommend. Es ist dies dieselbe Erscheinung, wie es
Mit 2 Abbildungen. z. B. keine plastische Wirkung erzeugt, wenn manm ei

Vorbemerkung der Schriftleitung/Vir geben den stereoskopisches Doppelbild mit beiden Augen gleich
nachfolgenden Darlegungen gern Raum, da wir ¢zeitig betrachtet und nicht dafiir sorgt, daRk eb=se$
so weit man sich nach den Schilderungen derer, (Ayge nur ein Bild sieht. Eine Méglichkeit, diese fling
ﬁe.” KhUChe”m?'SterSChle%ﬁgarath“ ho”?“h G]f:'ege”'beim Rundfunk zu erzeugen, gibt es nur durch zwei

< - . - .
gzgch%t;igh e'h”alt%'ﬁ?' daf  das ac&ﬂgﬁ%rfmg{stzlﬁ‘getrennte Ubertrager, deren jeder mittels Kopfharner
benutzte Prinzip auch fur den Rundfunkempfarl€ €in Ohr bedient. Derartige Versuche sind ja ver-
praktische Bedeutung erlangen wird. InteressaSchiedentlich mit gutem Erfolge angewandt worden,
sind diese Darlegungen auch besonders insofern, bedeuten aber keinen wesentlichen Fortschritt, ita d
aus ihnen hervorgeht, daR dikichenmeistersche eigentliche ,Plastik" dadurch nicht erreicht wird,
Erfindung nicht die Hervorbringung einer Raumsondern nur das scheinbare Verschwinden der punkt-
wirkung zum Ziele hat. Dann sollte man aber auformigen Wiedergabequelle. Zur Erzeugung der gkaich
logischerweise nicht von einer Plastik der Wirkun||lysion geniigt u. U. ein Aufnahmemikrophon und
Spr.eChe”-h Ubﬁlrhj‘”pt Scrt‘e'”é o, d'é‘.‘Chelr_‘.'kmehrere auf groRerer Flache verteilte Lautsprectar,
”"‘C‘;'Stﬁrr]stf r?L\J/:'/ageeiS:]e"tFaS/earl\j\zrrrﬂﬁge herod 91 iman dann mit seinen beiden Ohren verschiedene ISchal
Der von ihm fir eine angebliche uns wenig klar orichtungen feststellt und nicht mehr den Eindruck d
scheinende Eigenschaft der Tonerzeugung gewatPunktformigen Schallquelle hat. Die Wirkung kann
Ausdruck ,,StoRerregung” ist doch eine bereiman dadurch verstarken, da man den einzelnen Laut-
vergebene Bezeichnung fur einen klar umrissenSprechern verschiedene Resonanzlagen gibt, so @ald d
physikalischen Effekt, auch der Ausdruck ,faraeine die hohen Tone der Flote, ein zweiter dielargn
dische" Schwingung erscheint uns nicht geder Oboen und ein dritter die tiefen der Posaunen i
schickt gewahlt. Uberhaupt scheint uns die gipesonderem MalRe verstarkt. Dann hdrt man scheinbar
gebene physikalische Theorie nicht einwandsfrei.  yon der einen Seite die einen, von der anderen die

Die Schriftleitung.  gnderen Instrumente wie in der tblichen Besetzues d

In Heft 47 des ,Radio-Amateur" erschien ein Orchesters. Das Resultat ist aber nicht so bedduten
kurze Abhandlung Uber dadichenmeisterschdltraphon. daf sich die Anschaffung der ziemlich kostspieligen
Leider ging aus derselben die grof3e Bedeutung dieAnlage mehrerer Lautsprecher lohnte.
Erfindung auch fur die Rundfunkibertragung nicl ©  vollkommen verschieden hiervon ist jedoch das,
hervor, vielmehr Ubergingen die Ausflhrungen gerawas vonKichenmeistemit ,Plastik” bezeichnet wird:
das Wesentllch Neue und dl_e auBerordentllq:h Insard® Jeder kennt von dem Grammophon und in gewissem
Theorie. Schuld hieran sind offenbar die auch nymfange auch vom Lautsprecher den hohlen Grabeston,
vorliegenden Unterlagen, die dilichenmeister Komm.-mit dem die Stimme wie aus einem Keller herauf-
Ges. seinerzeit an die Presse versandte und die derézydringen scheint. Das Wesentlichste der mensahich
,metaphysisch” gehalten sind, dal} der DurchschnilStimme z. B., der Schmelz und das Timbre oder die
techniker, der nicht in di&lchenmeistersch@ermino- natirliche Klangfarbe der Instrumente — man kann
logie eingeweiht ist, kaum ein Wort versteht. Esf@l pekanntlich eine FIote kaum von einer Violine unter
daher erwunscht sein, doch noch etwas N&heres ischeiden — fehlt ebenso wie das, was man mit ,Fille
diese Neuerungen zu erfahren. _ bezeichnet. Es iskiichenmeister®/erdienst, zuerst auf

Zunachst werden in dem angezogenen Artikel zwden Unterschied zwischen Fille und Lautstarke hin-
vollkommen verschiedene und voneinander unabhanggewiesen zu haben. Man kann wohl, wie jeder Besuche
Tatsachen durcheinandergebracht, namlich einmal der Funkausstellungen von den dort aufgestellten
Richtungsempfindung durch das Vorhandensein usSjemens-Bandchenlautsprechern weif3, zu phantastisch
den gleichzeitigen Gebrauch beider Ohren einerse|autstarken gelangen, trotzdem bleibt aber die ®8m
und die ,Plastik” der naturlichen Tonerzeugung a&ede dinn und ohne Ausdruck, es fehlt eben die ,Fulle".
seits. Die erste Erscheinung beruht darauf, daflgef Worauf beruht nun die Fille? Offenbar, sagt

geL Iﬁntfﬁrng_ng der hbeiden OTr_er;] aneinan%%deiKuchenmeister, nicht auf einer VergroBerung der
dgr_ga dv;Iee %Iadlﬁfghmi?\ tdge?]nage%gf (Z)e#gnererﬁ{stehe‘Schwingungsamplitude, sondern auf einer Vergrofgerun
Phasendifferenz von uns auf Grund unserer ErfahrLgeeirdvaohqndgggemeggndz;sg ngﬁﬁghéﬁgsggﬁ?aa? clhne. Es
in die betreffende Richtung, aus der der Schall kbm aning ' das g .

umgesetzt wird. Beim gewdhnlichen Orchester nimlp_hy&kahsphen Verhaltnissen ganz .entsprlcht,uad_mer
dieses nun einen ziemlich breiten Raum im Saal eJiPt uns eine gewisse Anschaulichkeit der Vorgane,
und wir unterscheiden auf Grund dieses Richtumzunachst wesentlich ist. Der Unterschied zwischen

sinnes, daR die verschiedenen Instrumente sichein 1€in€m vollen und einem nicht vollen Ton ist derige
wie zwischen einer Sinus- und einer faradischen

schiedenen Richtungen von uns befinden. Erfolgt « . oy . d
Wiedergabe mit Gr%mmophon oder Lautsprechgr, Schwingung (Abb. 1). Wahrend die erste fast einen
Halbkreis einschliel3t, bildet die letzte nur einnga

kann man die Phasendifferenz dadurch mit aufnehm&PRIES ; ; _ . ! .
daR man bei der Aufnahme zwei Mikrophone odspitzwinkliges Dreieck mit kleinem Flacheninhalt.iéV

Aufnahmetrichter verwendet, die ungefihr um dkann man nun aus einer gegebenen Schwingung eine
Ohrenabstand voneinander entfernt sind, und hat solche gréBeren Volumens machen ? Bekanntlich tritt
Phasendifferenz damit im Ubertragungs- bzw. Wied€ine solche Erscheinung bei jeder Uberlagerung auf,
gabemittel fixiert, so daR sie auch bei der Wieabeg Wenn man zwei Wellen gleicher Frequenz aber ver-
zum Ausdruck kommt; aber sie kommt dabei beidschiedener Phase miteinander zur Interferenz bringt
Ohren gleichzeitig zum BewuBtsein, so daR damio a (Abb. 2). Im oberen Teil sind zwei derartige WeHen
die Richtungsempfindung wieder verloren geht. Man ziige mit 90° Phasendifferenz gezeichnet uncerudte
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resultierende Wellenlinie. Man sieht, daR die Amule zwei getrennten Trichtern ganz bestimmter Form-
die gleiche bleibt, ebenso die Wellenlange, daRr atgebung sowie die Beachtung einer Reihe andererntese
die eingeschlossene Flache bedeutend groRer widd licher Momente notwendig.
die Umgrenzungslinie sich bedeutend mehr der Sir Das Resultat einer Wiedergabe in defiichen-
linie nahert. Eine derartige Schwingung wird urmeisterschen,Ultraphon, genannten, Apparat ist ein
behauptetKuchenmeisterauf Grund exakter Uberdurchaus frappierendes. Nicht nur, daR der Ton ligitk
legungen, voller erscheinen. Diese Erklarung klirdie Fiille einer Originaldarbietung erlangt, tretgieich-
etwas gesucht, aber wie der volle Erfolg der wertezeitig auch alle sonst verlorenen Einzelheiten, wie
Ausspinnung dieses Gedankens und spater die Schmelz und Timbre, wieder hervor, so dal man tat-
setzung in die Praxis gezeigt hat, muB sie die darisse sichlich den Eindruck hat, eine echte menschliche
richtig wiedergeben. Nun entsteht die weitere FraStimme zu héren. Als Nebenerscheinung, die abeh,auc
Wenn die naturliche menschliche Stimme die Flbesonders im Hinblick auf die Benutzung im Rundfunk
besitzt, die Wiedergabe im Grammophon aber nitmit seinen atmospharischen Stérungen, besondetgigjic
wodurch wird denn die Verkleinerung der Wellenflac zeigt sich, daR nur die reinen harmonischen Ténfe au
hervorgerufen, da doch die Nadel alle Schwingunidiese Weise im Ohr StoRerregung hervorrufen, wihren
naturgetreu in die Plattenmasse eingrabt ? Hielltsalle unregelmaRigen Gerdusche, die also keine aus-
Kuchenmeistereine zweite Theorie auf, indem er bgesprochene Frequenz haben, bei der Uberlagerung,
hauptet, dafl die naturliche menschliche Stimme .z.offenbar durch Interferenzen, ausgeléscht oder getens
nicht einen, gewoéhnlichen Schwingungszug erzetnjcht mitverstarkt werden, so daR es bei einemaption
sondern mehrere frequenzgleiche, aber phasz. B. méglich ist, durch Verstellen eines Hebelss da
verschobene, die erst im Ohr zur Uberlagerung komrNadelgerdusch allmahlich schwacher zu machen und
und dann den Eindruck der Fille hervorrufen. schlie@llich vollkommen zum Verschwinden zu bringen.
bezeichnet diese Erscheinung mit StoRerregung DaR durch die spezielle Konstruktion des Instruraent
sagt ganz allgemein, dal3 die Plastik darin berteine besondere Anreicherung der Oberténe erreiobt u
daB im Ohr StoRerregung hervorgerufen wird. Diesdamit die Klangfarbe der wiedergegebenen Schall-
quellen besonders naturgetreu wird, sei nur nehlenhe

a erwahnt. o _ _
J% Aé I/><\ /><\ Es wurde auf die Einzelheiten und die Ausfiihrung
und Wirkung beim Grammophon deshalb an dieser
j? v / \></ \X Stelle so ausfihrlich eingegangen, weil sich higrdie
r Grundlagen ergeben, wie das Ultraphonprinzip beim

Rundfunk angewandt werden kann. Von Seiten des
» % % Erfinders sind auch auf diesem Gebiete schon Véesuc

vorgenommen worden, die voll befriedigt haben. Die
; Schwierigkeit liegt hier darin, dal3 die sehr viebRere
% @ / \ / \_ Geschwindigkeit der Ausbreitung der Hochfrequenz-
schwingungen natirlich nicht die Erzielung einer
Abb. 1. Abb. 2. Phasendifferenz erlaubt, die nach d@ichenmeisterschen
Untersuchungen eineVerzégerung Ug bis /20 Sekunden
StoRerregung wirkt zwar auch auf die Nadel des Aihervorrufen muR. Aus derKluthschen Arbeiten ist
nahmeapparates, aber die Feinheiten der Phasbekannt, daf3 eine Verzégerung, die zwar nicht die a
verschiebung gehen in der Tragheit des Materials Lgegebene Grolie erreicht, aber sich wenigstens in de
der Wiedergabemittel verloren. Alle Versuche, die:GroRenordnung dieser nadhert, dadurch erzeugt werden
Nachteile durch Wahl anderer Materialien und andekann, dalR man die Phasenverschiebung in den nieder-
Ausfihrungsformen zu tberwinden, haben keinen grf(frequenten Stromweg legKiuchenmeisteiselbst geht,
gehabt, und die Grammophonindustrie hat seit ukum die Verzogerung zu vergréBern, auf ganz anderen
zehn Jahren nichts wesentlich Neues mehr geschafWegen vor, die zwar auch schon von anderer Seite
das einen Fortschritt nach dieser Richtung bedétee. versucht sind, aber in Unkenntnis der Theorie znzga

Hier setzt ein neuer Gedankengaftigchenmeistergin: anderen Zwecken, und die daher nicht richtig aus-
Wenn es nur die StoRerregung ist, die die Fugewertet wurden und daher auch nicht den gewinschte

nahme bis zur Wiedergabe verloren geht, so muR Arbeiten kann aus naheliegenden Griinden im Augekbli
méglich sein, wenn bei der Wiedergabe eine neu®-Stnoch nicht berichtet werden, doch wird dies nachzéu
erregung als Kompensation der Verluste erzeugt ,wiZ8it, sobald dies moglich ist, nachgeholt werden.
hierdurch wieder den Eindruck der Flle im Ohr logrv

zurufen. Der Weg, auf den dies beim Grammophon

erreicht wird, ist theoretisch ein verhéaltnismal&in-

facher, indem man zwei Membranen hintereinander

anordnet und dadurch zwei phasenverschiedene Schall

wellen erzeugt. Derartige Versuche sind auch schon

mehrfach gemacht worden, teils unabhéngig Kdchen-

meister, teils diesem wohl nacherfunden. Da diese

Experimentatoren aber durchweg nur empirisch vor-

gingen, fehlten ihnen die Voraussetzungen, derekerni

Vorteil wirklich auszunutzen, und diese Versuche-ve

liefen daher stets ebenfalls negativ. Erst die Durc

fuhrung der Versuche auf Grund seiner Theorie ge-

stattete Kiichenmeister,einen wirklich vollen Erfolg zu

erzielen. Hierzu war auBer der Verwendung der zwei

Schalldoscn noch eine besondere Art der Tonfithiming




