SCHALTUNGSTECHNIK

Technik der Uberlagerungsempfinger (2)

Die Hochfrequenzstufe

20 HervAN FREUDENBERG, Netphen
Tel.: (0 27 38) 83 27

In [1] wurde die Fehlerkurve des
Gleichlaufs zwischen Empfangsfre-
quenz und Oszillatorfrequenz eines
Uberlagerungsempfangers (Bild 1)
fir ein Beispiel berechnet und opti-
miert. In diesem zweiten Teil soll
untersucht werden, welchen Einfluss
die Durchlasskurve der HF-Stufe in
Verbindung mit der Gleichlauffehler-
kurve auf die Empfindlichkeit und
insbesondere auf den Klirrfaktor des
Uberlagerungsempfiangers hat.

Untersucht man die Schaltbilder
der Rohrensuper, dann findet man
sechs grundsatzlich verschiedene
Schaltungsvarianten der HF-Stufe
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Bild 1: Gleichlauffehler eines Super-
hetempfdingers im MW-Bereich.
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(Bild 2 bis Bild 7). Unbericksichtigt
bleiben sollen hier die nur sehr selten
anzutreffende Ausfilhrung mit drei
Kreisen und der Einbereichsuper.

Folgende HF-Stufen lassen sich
beim Rohrensuper unterscheiden:

1. Ein HF-Kreis ohne HF-Verstar-
kung (Bild 2).

2. Eingangsbandfilter ohne HF-Ver-
starkung (Bild 3).

3. Eingangsbandfilter und HF-Ver-
starker mit aperiodischem Anoden-
kreis (Bild 4).

4. HF-Verstarker mit je einem Kreis
im Gitter- beziehungsweise Ano-
denkreis (Bild 5), gegebenenfalls
mit Dampfung durch den Gitterwi-
derstand Rgo.

5. Wie 4, jedoch mit Dampfung durch
Anodenwiderstand R, (Bild 6).

6. Wie 4, jedoch mit Dampfung durch
Serien- bzw. Parallelwiderstiande
(Rs, Rp) im Anodenschwingkreis
(Bild 7).

Auffallend sind bei den Varianten
4 bis 6 die Widerstande zur Bedamp-
fung des zweiten HF-Kreises. Welchen
Grund gibt es, den zweiten Kreis zu
bedampfen, da doch erwartet werden
muss, dass die Empfindlichkeit dar-
unter leidet? Warum finden sich diese
Dampfungswiderstdnde ausgerechnet
beim Spitzensuper?

Bild 2 (oben) bis Bild 4: HF-Vorstufen
von Uberlagerungsempfdngern.
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Vor den Mischrohren der Schal-
tungen nach Bild 4 bis Bild 7 befindet
sich eine HF-Verstarkerrchre. Sie hat
vor allem die Aufgabe, den Uberla-
gerungsempfanger beziiglich seiner
Rauscheigenschaften zu optimieren.
Als es noch keine besonderen Roh-
ren fir die HF-Vorstufen des Super-
hets gab, wurden die iiblichen regel-
baren HF-Pentoden und -Hexoden
als HF-Vorréhren verwendet (RENS
1214, RENS 1234, AF 3, AH 1, EF 11
usw.). Diese Rohren haben im KW-
Bereich jedoch den Nachteil, dass sie
stark rauschen. Es wurden deshalb
Rohren entwickelt, die durch entspre-
chende Ausbildung der Elektronenop-
tik mit kleinen Schirmgitterstromen
auskommen. Die erste Rohre dieser
Technik war die EF 8 (Rote Rohre),
die diese Eigenschaft durch ein auf
Katodenpotential liegendes Gitter
zwischen Steuer- und Schirmgitter
erzielte. Die weitere Entwicklung
fihrte zur EF 13, bei der die glei-
che Eigenschaft ohne zuséatzliches
Gitter dadurch erreicht wurde, dass
man das Schirmgitter durch entspre-
chende Steigung in den Schatten des
Steuergitters stellte. Die weitere Ent-
wicklung brachte spater die EF 85
beziehungsweise die EF 89. Neben
der Optimierung der Rauscheigen-
schaften bietet die HF-Verstarkerroh-
re die Moglichkeit, die HF-Kreise zu
entkoppeln (Nullkopplung), wenn vor
der Mischrohre zwel HF-Kreise ein-
gesetzt werden.

Betrachtet man die Fehlerkurve in
Bild 1, so erkennt man, dass in den
Punkten 1, 3, 5 und 7 die Abstim-
mung der HF-Kreise maximal vom
Sollwert foqo1=fysz-fzF abweicht, der

Bild 5 (oben) bis 7: HF-Vorstufen von
Uberlagerungsempfdingern.
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Bild 8: Durchlasskurven der HF-
Stufen bei 500 kHz.
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Bild 9: Durchlasskurven der HF-
Stufen bei 670 kHz.
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