Unter dem Titel ,Der erste osterreichische
Transistor-Portable ist do” haoben wir ja
schon im Heft 3/56, Seite 94, von dieser
interessanten Messeneuheit der Firma In-
gelen berichtet. Damals brachten wir die
technischen Daten und eine kurze Beschrei-
bung des Empfangers. Nunmehr steht auch
die Schaltung des Gerdtes, die einige sehr
interessante Details zeigt, zur Verfigung.

Der Grundgedanke, die guten Hochfre-
quenzverstarker-Eigenschaften der bisheri-
gen Batteriershren mit der Leistungsfdhig-
keit der Transistoren zu kombinieren und

zu einem Gerdat mit gemischter Bestickung.
Das schaltungstechnische Problem dabei ist
die Anpassung an den niederchmigen Tran-
sistoreingang. HF- und ZF-Teil, bestuckt mit
den Rohren DK 96 und DF 96, zeigen im
wesentlichen die Ubliche Standardldsung.
Zur Demodulation dient die Germanium-
diode QA 72. Abweichend von den iiblichen
Schaltungen wird nun die NF-Spannung in
einer Art Reflexschaltung nochmals lber die
ZF-Stufe geleitet., Fir die NF-Spannung
ibernimmt die DF 96 dobei nur die Auf-
gabe eines Impedanzwandlers ohne beson-
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verhindert, daf3 der niederchmige Eingang
der Transistorvorstufe OC 71 den Dioden-
kreis zu stark belastet, Dieser Weg wurde
erstmalig von der Firma Ingelen beschrit-
ten. Der Vorteil dieser Schaltungsanordnung
ist das Beibehalten der von Rohrengerdten
her bekannten optimalen Eigenschaften im
ZF-Demodulationsteil. Durch den geringen
MNF-Verstarkungsgrod der Releflexschaltung
sind eventuelle Schwierigkeiten von wvorn-
herein ausgeschlossen. Die der Reflexstufe
zugefiuhrte NF-Spannung wird an einem im
Diodenkreis liegenden Spannungsteiler (1,8
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(Schlufd von Seite 156)

MOhm, 120 kOhm) abgenommen. Beim
Driicken der Taste ,Fern” wird die volle,
beim Driicken der Taste ,Lokal” nur ein
Teil der NF-Spannung dem Gitter der Re-
flexstufe zugefihrt. Somit ist auch bei sehr
stark einfallenden Sendern ein Ubersteuern
der DF 96 ausgeschlossen. Bei besonders
unguinstigen Empfangsliagen und bei Tages-
empfang von ferner liegenden Stationen
{Uber 100 km) wird man es begriifien, durch
Dricken der Taste ,Fern” auch in diesen
Fallen mit der Empfindlichkeit eines norma-
len Netzempfangers konkurrieren zu kon-
nen.

Der NF-Teil ist dreistufig. Als Vorstufe
dient ein Transistor OC 71 mit 4,5-V-Kol-
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38 mA,. Bei dieser geringen Belastung rei-
chen normale Taschenlompenbatterien fiir
etwa 70 bis 90 Betriebsstunden aus. Aus
dem Batteriepreis von 5 4,80 ergibt sich der
Stundenpreis von zirka 0,15 S/h. Gegeniiber
zirka 1,— 5/h bei reinen Rohrengerdten er-
gibt die Verwendung von Transistoren eine
Kostenersparnis von mindestens 80%; ein
beachtlicher Wert,

Ein weiterer Vorteil des Betriebs mit Ta-
schenlampenbatterien ist die Moglichkeit,
auch verbrauchte Taschenlampenbatterien
im Transistorgerdt wieder zu verwenden.
Bei den bisherigen Batteriegerdten mit An-
odenbatterien trat durch das doppelte Ab-
sinken der Heiz- und Anodenbatterien so-
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Die aufgezeichneten Kurven zeigen uns die Botteriebelastung, die Abhéngigkeit der Empfind-
lichkeit und der Ausgangsleistung von der Batteriespannung des TR 56.

lektorspannung. Uber eine RC-Kopplung ge-
langt das NF-Signal zur Treiberstufe, eben-
falls eine OC 71, jedoch mit 9-V-Kollektor-
spannung. Interessant on der Gegentakt-
endstufe ist die direkte Anschaltung des
mittelohmigen Lautsprechers (40 Ohm
Schwingspulenwiderstand) an die beiden
Transistoren QC 72, Durch das Wegfalien
der Verluste im Ausgangstrafo, etwa 30%
bei den iblichen kleinen Typen, ist diese
Losung, mit einer Betriebsspannung von 4,5
Volt je Transistor, der sonst uUblichen Ge-
gentaktschaltung mit Ausgangstrafo und
& Voit Betriebsspannung leistungsmdfig
gleichwertig. Die Ausgangsleistung des Ge-
rats betrdgt bei meuen Batterien lber 200
Milliwatt. Bei Absinken der Batteriespan-
nung auf 2,5 V (!) ist die Ausgangsleistung
mit 50 mW noch immer ausgezeichnet. Ver-
gleicht man diese Werte mit reinen Roh-
rengerdten, so zeigt sich die grofle Uber-
legenheit des Transistors,

Auch die Stromversorgung durch nur 2
normale 4,5-V-Taschenlampenbatterien ist
eine sehr glinstige Losung. Beide Baotterien
liegen in Serie und ermaglichen so das eben
erwihnte Entfallen des Ausgangstrafos. An
der einen Batterie liegen, in Serie geschal-
tet, die Rohrenheizungen. Ein ebenfalls in
Serie liegender stromabhangiger Widerstand
(unterbelastetes Skalenlémpchen) begrenzt
den Heizstrom bei neuen Batterien. An der
anderen Batterie liegt der DC-Trafo, der die
Réhrenanodenspannung von etwa 50 WV lie-
fert. Sein Strombedarf ist etwa 28 bis 30
Milliampere. Zahlt man den Ruhestrom der
Transistor-Niederfrequenzschaltung von et-
wa 8 bis 10 mA dazu, so ergibt das eine
Gesamtbatteriebelastung von etwa 36 bis
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wohl eine wesentliche Verminderung der
Empfindlichkeit als auch gleichzeitig eine
betrdchtliche Verringerung der Endleistung
des Empfangers ein. In der Transistoranord-
nung des Ingelen TR 56 portable tritt durch
das Absinken der Batterien wohl eine ge-
ringe Abnahme der Empfindlichkeit ein, aber
die Ausgangsleistung des Gerdts sinkt we-
niger ab, so daf3 auch mit entladenen Bat-
terien noch eine ausreichende Lautstdrke
erzeugt wird. Die Batterien konnen bis zu
Spannungen von 2,5 V, manchmal auch bis
zu 2 Volt je Batterie Verwendung finden.

Dald man Taschenlampenbatterien Uber-
all, auch in Gemischtwarenhandlungen klei-
ner Gebirgsdorfer bekommt, ist sicher ein
weiterer Vorteil. Um die Lebensdauer der
Batterien zu erhdhen, empfiehlt es sich, zwei
Garnituren zu verwenden und diese alle
14 Tage auszutauschen. Man erzielt, da
sich Batterien, insbesondere salmiakfreie,
durch Lagerung wieder regenerieren, etwa
die dreifeache Lebensdauer einer Garnitur,
Wird der Empfanger iber ldangere Zeit
dauvernd in Betrieb genommen, zum Bei-
spiel wdhrend des Wochenendes, so sind
Solmiakbatterien zweckmafBiger. Wenn das
Gerdt jedoch immer nur kurzzeitig, etwa
taglich nicht ldnger als eine Stunde be-
trieben wird, so sind salmickfreie Batterien
vorzuziehen, da sich diese in der Zeit der
Ruhepause besonders stark erholen.

Die mit dem Ingelen TR 56 portable er-
reichten Leistungen und Vorteile zeigen,
dal} durch Verwendung von Transistoren in
gut durchdachten 5chaltungen ein weiterer
Schritt in der Entwicklung der Funktechnik
gemacht werden konnte.

Dipl.-Ing. Otto Flag!

Eieklronische
MeR- und Priifaerdte

Gerate fur R-L-C-G-tgi-Messung
Megohmmeter, Tercohmmeter
Gutefaktormesser, Verlustwinkelmesser
InduktivitGtsmefigerat, Kapazitdismefi-
aerdat, Isolatorenprifgerct
LCR-Prézisionsmefbriicke
Rapazitatsmefibricke

Wechseistromguelien
HF-Leistungsgenerator
Fernsehmeflgenerator
UKW-Meiigenerator fir AM und FM
Genergtoren fir Ton- u. Mittelfrequenz

Gerate fur Frequenzunfer-
suchungen
Prazisions-Wellenmesser

UKW -Emptanger-Prifgenerator
UKW-Pradzisions-Frequenzmesser
Firequenzhubmesser
KiirrfaktormeBbriicke

spannungs- und Pegelmesser,
MeBeinrichtungen
Rohrenvoltmeter, Fernmeldemeftkoffer
Pegelmefieinrichtung
NiederfrequenzmefBeinrichtung
Tragerfrequenzmefeinrichtung
Kabelsuchgerat mit Kabelsuchgenerator

MeBgeridite fur die Werkstott
Service-Oszillograph

Selektograph
Universal-Réhrenvoitmeter
HF-Rohrenmiilivoltmeter
L-C-Meflgerdt, Schwebungssummer
Rechteckwellengenerator
Rauschgenerator, Wobbel-Generator
AM-FM-Prifgenerator
Biidmustergenerator

fieBgerate fir den Kundendienst

Antennentestgerdt, Resonanzmeter
Fernseh-Kundendienstkoffer

Lichtstrahl-Oszillographen
3+, 4, 8- und 9-Schleifen-Oszillogra-
pnen mit diversem Zubehor

Elektronenstrahl-Oszillographen

Ein- und Mehrstrahl-Oszillographen
mit diversem Zubehor

Das weitere umfangreiche Lie-
ferprogramm umfalt unter an-
derem:

Meflverstarker, MeBempfanger, Spe-
zialverstarker, Leitungsmefieinrichtun-
gen, Kurzzeitmefigerate, Elektronische
Sondermeflgerate, Bavelemente fiir die

Mefitechnik, Normale und Zubehor

Generalreprasentanz der RFT-Werke

(. P. GDERZ Ges.m. b. H.
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