Revue deutscher und dsterreichischer

,Portables”

Es ist gerade ein Jahr her, daB3 wir in
Heft 5/49 ,das elektron” unter der Uber-
schrift , Wo bleibt der Batterie-Netzempfan-
ger fir Reise und Heim?” die Konstruktion
derartiger Gerédte forderten. Wir schrieben
damals wortlich u. o.:

.Da ober die Hérstunde durch die hohen
Botteriepreise nicht gerade billig ist, kann
dies einer weiteren Verbreitung dieser Emp-
fanger bei uns hinderlich im Wege stehen,
da das Gerdt jo dann nur verhaltnismdaBig
selten in Betrieb genommen werden wird.
Der Kdufer, oder besser gesagt, der, der es
werden soll, wird sich eben sagen, daf3, so
schén es wdre, in die Ferien oder auch nur
zum Baden einen Radicapparat mitzuneh-
men, die Sache in letzter Hinsicht doch zu
kostspielig ist. Gibt es da keinen Ausweg,
um dieses sicherlich gewichtige Verkaufs-
hindernis wegzuschaffen? O ja, hier heil3t
das Zauberwort schlicht und einfach: Netz-
teil. Erst ein Netzteil macht den Koffer-
Empfdanger iiber seine normale Aufgabe hin-
ous zum wirklichen Zweitgerdt, das ouch
innerhalb des Heims immer wieder ge-
braucht werden wird. Wir wissen genau, dal}
bei unseren Netzverhdltnissen dieses Pro-
blem nicht so einfach befriedigend geltst
werden kann, aber die wirtschaftliche Tat-
sache bleibt bestehen, daf3 der Batterie-
Koffer-Empfdanger bei uns erst dann seinen
Siegeszug beginnen wird, wenn er sowohl
mit den eingebauten Batterien als auch am
Netz zu betreiben ist. Dem Geschick unserer
Konstrukteure wird es sicherlich {iber kurz
oder lang gelingen, auch dieses Problem zu
l6sen.”

Die Zeit hat uns recht gegeben. Fast alle
der neuen Portablen, die im Laufe der letz-
ten Monote auf den deutschen und #ster-
reichischen Markt gekommen sind, haben
entweder ein MNetzgerdt eingebaut oder er-
lauben zusdtzlich den Einbau eines solchen.
Je nach den Anforderungen sind die Lo-
sungsmaglichkeiten verschieden. Den An-
fang hat in dieser Hinsicht eine dsterreichi-
sche Firma mit der Schaffung einer Mi-
nigtur-Netzanode gemacht, die genau die
Abmessungen der international genormten
67,5-Volt-Batterie besitzt und an Stelle die-
ser in jeden beliebigen Batterie-Empfdnger
eingeschoben werden kann. Nachteil dieser
Losung, aufler daBB zur Heizung ja weiter-
hin die eingebauten Elemente verwendet
werden miissen, ist, doB das Empfdanger-
chassis einpolig am Netz liegt, die Antenne
zusdatzlich abgeblockt werden miifite und
auch sonst die ganze Angelegenheit nicht
mehr ganz den Sicherheitsyvorschriften ent-
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spricht. Der Einbau oder die zusdtzliche
Ausriistung eines Portables mit einer Netz-
anode konnte natirlich nur die erste Etappe
sein. Ziel war und ist es, bei Vorhandensein
eines Netzanschlusses das ganze Gerdt aus
dem Netz zu betreiben,

Die sicherste und einfachste Art der Bat-
terieheizung ist durch die Parallelschaltung
der einzelnen Rdhren gegeben, Durch diese
ist aber der im Heizstromkreis flieBende Ge-
samtstrom beachtlich, (Bei Miniaturrthren
3 X 50 mA 4 100 mA fiir die Endrshre,
insgesamt aolso 250 mA.) Bei Verwendung
von Tungsram-Réhren oder neuerdings der
Sylvania - Serie 1U6, 1AF4 und 3F5,
1 AEF 5 und 3 AEF 5, halbiert sich aller-
dings der genannte Heizstrom (s. Tabelle).

und das sind immerhin fast 55 Watt. Diese
Losungsmdoglichkeit ist zumindestens tech-
nisch unschén, Wenn man bei der Verwen-
dung der parallel geheizten Rohre bleiben
will, so bleibt dann nur noch der Gebrauch
eines Transformators und damit die Be-
schrdnkung auf Wechselstromnetz-Betrieb
uber. Von verschiedensten Seiten wurde dies
praktisch verwirklicht. So ist das Zusotz-
netzgerdt fir alle Kapsch-,Weekend”-Emp-
fanger als Untersatz gebaut und nur fiir
Wechselstrombetrieb geeignet. Auch Metz
in Bayern entwickelte fiur sein ,Baby” ein
Netzgerdt, das an Stelle der Anodenbatterie
eingeschoben wird, Anoden- und Heizstri-
me liefert und nur fir Wechselstrom kon-
struiert ist.

Philips-Mullard I_In'l B Tungsram :1’1 Sylvania rlth
DK 91 50 1RS T 25 U6 25
DF o1 | 50 1T4 7T 25 1AF4 25

- DAF 91 50 | 1S5 T 25 1AFS 25
DL 92 ¢ x 50 3547 2x25 3F5 2x 95

Tabelle der derzeit verbreltetsten neuesten Batterie-Rohren der Minlatur-Serle

Aus dem Stromverbrauch ist schon deut-
lich zu ersehen, dafR die Verwirklichung
einer Allstromheizung bei parallelgeschal-
teten Rohren ja Schwierigkeiten bereitet,

Abblidung 1: Der Braun-Koffer-Super fir Helm und
Reise. Eln 5.R8hren-5-Krels-Super fir Batterie- und
Netzbeirieb

denn nehmen wir eine Netzspannung von
220 Volt an, so missen immerhin 218,68
Volt vernichtet werden, Das ergibt eine Wi-

derstandsbelastung von 218,6 V X 0,25 A

Gerdte, die eingebaute Netzgerdte besit-
zen, verwenden durchwegs seriengeschaltete
Rohren. Nur so laBt sich &konomisch All-
strombetrieb verwirklichen. Bei der Bespre-
chung der einzelnen Typen gehen wir nd-
her ouf die wverschiedenen Probleme ein.
Es ist so, dal} sich diese, da jo alle Portable
uber einem gemeinsamen Nenner stehen,
weitgehendst iiberschneiden. Und nun las-
sen wir alle derzeit am Markt befindlichen
osterreichischen und deutschen Koffer-Emp-
fanger, oder wie wir sie nennen wollen, vor
unserem Auge geistig Revue passieren. Dies-
mal haben wir die Erzeugerfirmen alpha-
betisch geordnet:

Bloupunkt (Blaupunkt-Werke, G. m. b. H.,
Berlin-Wilmersdorf, und Blaupunkt-Appa-
ratebau Hildesheim), Eines kann man gleich
sagen: der Name des Blaupunkt-Koffer-Su-
pers wirkt irgendwie ansprechend, er wurde
ndmlich ,Nixe"” getauft, Auch die Inserate
fir ihn stehen unter dieser Parole. Aber die
«Nixe” hat auch einen technischen Namen
und mit diesem heiflt sie kalt und niichtern
K 610 A", Der Blaupunkt-Koffer hat die
Abmessungen 3525 14 cm, wiegt 6,7 kg
(sehr leicht ist also die ,Nixe” nicht), er-
laubt Empfang im Kurz-, Mittel- und Lang-
wellenbereich und hat ein eingebautes All-
stromnetzgerat. Der Preis betrdgt 274 DM

191



ohne Batterien und ein Batteriesatz, der aus
einer Spezialbatterie besteht, bei der Hei-
zung und Anode vereinigt sind, kostet zu-
sdtzlich 24 DM. Mit dieser Spezialbatterie,
die Ubrigens allein 2,4 kg wiegt, kann der
Empfdnger 120 Stunden intermitierend be-
trieben werden. Schaltungstechnisch handelt
es sich um einen 5-Réhren-6-Kreis-Super,
der auBBer der Mischréhre (DK 40 Rimlock)
die Ublichen Miniaturrbhren enthdlt. Das
Gehduse ist sehr ansprechend aus PreBstoff
und Aluminium hergestellt, Durch einen
kreisformigen Deckel, der die Skala, wenn
das Gerdt aufBer Betrieb ist, verdeckt, erfolgt
die zwangsldufige Ein- und Ausschaltung.
Eine Losung, die sehr an amerikanische Vor-
bilder erinnert. Die Empfindlichkeit der
«Nixe” soll 10 bis 20 uV betragen (also
eine sehr empfindliche ,Nixe"),

Braun (Max Braun, Spezialfabrik fiir
Rundfunk- und Phongerdte, Frankfurt am
Main). Braun war ja immer schon als Spe-
zialist fir Kofferempfdnger bekannt. Nun
brachte er seinen ,Piccolo 50" heraus (siehe
Abb. 1). Sein Gewicht betrdgt 4,5 kg und
die Abmessungen sind mit 32%13,5%24 cm
verhdltnismdBig gering gehalten. Rein duBer-
lich hat der ,Piccole” gewisse Ahnlichkei-
ten mit der ,Nixe”. Die technischen Kurz-
daten : Zwei Wellenbereiche (Mittel- und
Langwellen), die {blichen finf Miniatur-
réhren, die Vorstufe aperiodisch iiber einen
15-kOhm-Widerstand und 50 pF an die
Mischrohre angekoppelt. Ein Teil der Induk-
tivitét des Mittel- und Langwellen-Eingan-
ges ist jeweils als Rohmen augebildet. Eine
zusdtzliche Antenne wird direkt iiber einen
10-pF-Kondensator an das heife Ende des
Eingangskreises angeschlossen. Im Anoden-
kreis der Mischrohre (DK 91) liegt nur ein
Einfachkreis, der liber 50 pF an das Gitter
der ersten ZF-Rohre (DF 91) einspeist. Es
ergibt sich dadurch eine hthere Gesamtver-
starkung. Sehr schén ist der Netzteil geldst.
Wenn das im Gehduse untergebrachte Kabel
mit Netzstecker herausgenommen wird, das
heiBBt also, der Stecker gezogen wird, ist das
Gerdt automatisch ouf Netzbetrieb umge-
schaltet. Selbstverstdndlich sind die Réhren
in Serie geheizt, Der Netzteil kann auf 110,
125, 220 und 240 Volt umgeschaltet wer-
den. Fur 220 Volt Gleichspannung ist ein
eigener Kontakt an der Umschaltleiste an-
gebracht. Als Gleichrichter wird die Type

AEG 220 E 60 verwendet (220 V, 60 mA).
Die Empfindlichkeit om Gitter der ersten
Rohre wird mit 60 pV angegeben, die ZF
betragt 472 kHz. Auch hier ist eine Spe-
zialbatterie, die Anocde und Heizung in
einem Teil vereint, angebracht. Der Preis des
Gerdtes betrdgt ohne Batterien 239 DM.
Die Skala ist mit einem kreisbogenférmigen
Deckel wverschlossen. Aber dariiber siehe
«Nixe" — wir haben ja schon davon ge-
sprochen,

Zwei verschiedene Kofferempfdanger ha-
ben wir lhnen jetzt vorgestellt — und jeder
verwendet eine aondere Spezialbatterie. Das
hat nach unserer Meinung keinen Sinn. Wo-
zu wurde die internationale 67,5-Volt-An-
odenbatterie geschaffen — um nicht ver-
wendet zu werden? Sicherlich geben Spe-
zialbatterien oft ganz giinstige Verhéitnisse.
Aber ob dem K&dufer und dem Héndler da-
mit gedient ist? Der Kdufer muf} durch die
ja in letzter Hinsicht doch geringen Stiick-
zahlen der Erzeugung hohe Preise zahlen,
hat ouBBerdem den MNachteil, daf3 der Ersatz
schwierig sein dirfte, da ja auf der anderen
Seite der Hdndler nicht in der Lage sein
wird, eine derart grof3e Anzahl verschieden-
ster Batterien aufs Lager zu legen. Ubrigens
ist es eine altbekannte Tatsache, die sich
herumgesprochen haben diirfte, dof} Bat-
terien durch das Liegen nicht besser werden.
Aber lassen wir diese Polemik, wir sind je-
denfalls der Ansicht, daB3 sich allein die
67,5-Volt-Batterie mit ihren international
genormten Mallen und Anschliissen durch-
setzen wird. Eine weitere Frage ist, ob es
gunstig war, Heizbatterie und Anodenbat-
terie zu vereinen? Wir glouben, auch dies
verneinen zu konnen, denn ob sich beide
Batterien so oufeinander abstimmen lassen,
daf3 sie zum gleichen Zeitpunkt k. o. sind,
das ist die Frage.

—

Grundig (Grundig-Radiowerke, G. m. b. H,,
Furth, Bayern). Grundig war im Kofferemp-
fangerbou in Deutschland der erste. Sein
Portable 216 B, Uber den wir schon in einer
Kurzmeldung (siehe ,das elektron”, Heft
1/50, Seite 5) berichteten, kam bereits im
Winter heraus und suchte lange einen MNa-
men. Das damit verbundene Preisausschrei-
ben brachte ihn in aller Munde. Nun, er
heil3t ,Boy"”, das durfte sich schon herum-
gesprochen haben, wiegt 3,3 kg, hat funf
Kreise, seine Abmessungen sind 26 %2010

Zentimeter und auch er erlaubt Empfang
im Lang- und Mittelwellenbereich. Schal-
tungstechnisch ist er ghnlich wie der Kapsch-
+Weekend” in seiner Erstausfiihrung (siehe
~das elektron”, Heft 5/49) gebaut. Durch
die grolieren Serien der deutschen Fabriken
sind die Gehduse fast durchwegs aus Pref3-
stoff gefertigt — und auch der , Boy” wird
so geliefert, Ubrigens hat er jetzt auch ein
Wechselstromnetzgerat erhalten, das 46 DM
kostet. Die Batterien: Eine Pertrix, 75 Volt
lauch sie tanzt aus der Reihe), und eine
1,5-Volt-Heizbatterie.

HEA (Ing. Frd. Houben, elektroakustische
Gerate, Wien, VI., Millergasse 9). ,Gipsy”
hat HEA seinen neuen Portable getauft.
Wir konnen ihn im Bild zeigen. Durch den
ZF-Einzelkreis, der nicht aus Ersparungs-
griinden an Stelle des Bandfilters verwendet
wurde, konnte die Empfindlichkeit ouf dos
Doppelte erhiht werden. Ein Einzelkreis lie-
fert ja, selbst wenn wir nur gleiche Giite
vorgussetzen, eine um 2 hoéhere HF-Span-
nung an die folgende Stufe. Obwohl der
Einzelkreis natirlich nicht die Trennschdrfe

Abblldung 2: ,Glpsy”, der in Lelca.-Form gebaute
HEA-Portable. Der Tragriemen ist als Rahmen aus.
gebildet. Bel der Einfihrung des Tragrlemens in das
Gehduse wurde dieser aufgetrennt, damit das flexible
als Rahmen wirkende Metallband sidhtbar wird.

eines Bandfilters bringt, bestehen absclut
keine Trennscharfeschwierigkeiten. So konn-
te in Wien in 200 m Entfernung vom Sen-
der Schoénbrunn Wien | chne das geringste
Ubersprechen empfangen werden. Bei Tag
brachte ,Gipsy” in Wien die Sender Buda-
pest, Briinn, Prag und Preflburg am Rah-
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men. Selbstverstandlich konnten auch Kurz-
wellen empfangen werden. Der Rahmen be-
steht nur aus einer Windung und ist mit
drei Windungen an den Eingangskreis (Man-
telkern} angekoppelt. Da die Rohmenemp-
tindlichkeit nur durch die Grofle der um-

RS

zufiilhren. Unter Voraussetzung einer Rah-
menkreisgiite von rund 100 kann man, wie
aus der Abb. 4a zu ersehen ist, mit einer
Resononziberhdhung von zirkea 2,5 bis 3

rechnen. Unter der Voraussetzung eines
moglichst gleichmalligen Frequenzganges
74 55 3%
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Abbildung 3: Die Sdhaltung des in Abbildung 2 gezeigten .Gipsy”. Wie audch dort schen erwdhnt, ist der
hier krelsformig gezeichnete Rahmen Im Tragrlemen untergebracht.

spannten Flache bestimmt wird, kritische
Kopplung am Eingangskreis mul3 natiirlich
vorhanden sein, ist das im Tragriemen ein-
gelegte flexible Metallband (in der Abb. 2
deutlich sichtbar) naoch der Meinung des
Konstrukteurs sowohl elektrisch als auch
mechanisch die zweckmaBigste Losung. Die
technische Kurzbeschreibung: Mafle 6% 15
K24 cm (vergroBertes Leica-Format), fiinf
Miniaturréhren, Kurz- und Mittelwellen-
bereich, Raohmen im Tragriemen, Steck-
buchse flir Zusotzantenne, funf Kreise (ein
Ferroxcube-Bandfilter Q = 140, zwei groBe
Mantelkernspulen, Eingangskreis Q = 280,
ZF-Einzelkreis Q = 190). Als Batterien fin-
den eine internationale &7.,5-Volt-Anode
und eine 1,5-Volt-Monozelle Verwendung.
(Schaltung ,Gipsy” siehe Abb. 3.)

Kapsch (Kapsch & Séhne, Telephon- und
Telegraphen-Fabriks-AG., Wien, XIl., Wa-
genseilgasse 1). Der ,Weekend 5" war der
erste in Europa herausgebrachte wirkliche
Portable. Es war noheliegend, daf3 man auch
weiterhin Wege und Methoden suchen wiir-
de, bei geringerem Stromverbrouch mog-
lichst gleiche, wenn es geht sogar etwas
gesteigerte Leistung zu erzielen. Da das
erste Gebot eines tragbaren Empfdngers ist,
daof3 man in cllen Landern die Ersatzbatte-
rien ohne irgend welche Anderung im Gerdt
beschaffen und sofort benlitzen kann, muf3-
ten als Heizelement die international ge-
normten Monozellen und als Anodenspan-
nungsquelle die international genormte
67,5-Volt-Miniatur-Anodenbatterie mit dem
vorgeschriebenen Druckknopfanschlul ver-
wendet werden. Geht man von dem Stand-
punkt ous, dafl ein kleines, transportables
Gerdt mit eingebautem Rahmen eine mog-
lichst hohe Eingangsempfindlichkeit auf-
weisen soll, so ist der Gedanke naheliegend,
die on sich sehr geringe Eingangsspannung,
die im Resonanzfall am Rabhmenkreis vor-
handen ist, zuerst hochfrequenzmdafBig zu
verstarken und dann erst dem Mischrohr zu-
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von 1600 bis 500 kHz in der HF-Vorstufe
a3t sich bei der niedrigen Anodenspannung
eine zirka sechsfoche WVerstdrkung, auch
serienweise, erreichen. Am Gitter der Misch-
rohre liegt dementsprechend praktisch ge-
sehen uber das gaonze Normalwellenband
eine um den Faktor 15 verstdrkte Spannung.
Die nachfolgende ZF-5tufe ergibt unter der
Voraussetzung, dafl die Anodenspannung
mindestens 55 Volt betrdgt, durchschnitt-
lich 50fache Verstérkung. Dementsprechend
kann die Gesamtverstirkung vom Rahmen
tiber die HF-Vorstufe auf die Primdrseite des
ersten ZF-Transformators mit rund 750 an-
genommen werden. Dies ergibt sich aus der
Multiplikation der genannten drei Verstdr-
kungsfaktoren unter Berlicksichtigung der
Kreisgiite.

Bei einem Empfédnger, wie es der ,Week-
end 5" war, also mit einer Eingangsschal-
tung, wie wir sie eben besprochen haben,
erfordern die fiinf Miniaturbatterieréhren
(parollel geheizt) einen Heizstrom von 300
Milliampere, solange die Elemente frisch
sind. Der Durchschnittsstromverbrauch stellt
sich aber auf 250 mA. Das ist zwor keine
besonders hohe Stromstarke, fiir Dauerbe-
trieb jedoch immerhin eine recht betrdcht-
liche Belastung der Monozellen. Nimmt man
vier Zellen parallel, so sinkt die Belastung
der einzelnen Monozellen auf den Wert von
zirka 60 mA. Dadurch steigt die Entladungs-
zeit der einzelnen Zellen wesentlich an.
Durch vier Zellen wird nicht die vierfache,
sondern ungefdhr die ochtfache Betriebs-
zeit erreicht. Die Gesamtbetriebszeit betrdgt
dann ungefdhr 30 bis 40 Stunden {iber das
ganze Entladungsgebiet, innerhalb welchem
die Réhren noch funktionsféhig sind. Dabei
darf die Heizsponnung auf 0,8 Volt ab-
sinken, ohne dafB3 eine wesentliche Verstar-
kungsminderung eintritt, Durch die Verwen-
dung der Tungsram-Serie oder der neuen
omerikanischen Sylvania-Réhren ist die Bi-
lonz der Heizstromquellen noch wesentlich

gunstiger, Es kann damit eine Lebensdauer-
erhthung der Heizbatterien auf mindestens
60 5Stunden erreicht werden. Nimmt man
an, dall die Miniaturanodenbatterie bis zu
einem Wert von 40 Volt gut gusgeniitzt
werden kann, fiir den Empfang der stdrke-
ren Sender sogar bis 30 Volt, so kann mit
einer durchschnittlichen Lebensdauer von
ungeféhr 70 bis 80 Stunden gerechnet wer-
den. Dies entspricht ungeféhr einer 40tédgi-
gen Hordauer, wenn man annimmt, daf3
man nicht weniger als zwei Stunden im Tag
— und da nur in Intervallen — hort.

Man sieht daraus, daB jedes ersparte
Milliampere, insbesondere an der Heizstrom-
und in zweiter Linie on der Anodenspan-
nungsquelle, sehr wichtig ist. Der Wunsch
nach Einsparung einer Rohre ist daher mehr
als verstandlich. Sicherlich darf das nicht
auf Kosten der Leistung des Gerites gehen,
denn dies wiirde eine Qualitétsverschlechte-
rung darstellen und Fortschritt bedeutet jo
Verbesserung. Daher mufiten neue Wege
gesucht werden, um den Verlust der Ein-
gangsempfindlichkeit, der ja durch den
Fortfall der HF-Vorstufe bedingt war, wett-
zumachen. Ben Akiba sagte: ,Alles schon
dagewesen.” Und wenn man in Fachzeit-
schriften aus den Jahren 1925, 1926 und
1927 nachblattert, findet mon, daR daos-
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Von oben nach unten, Abbildung 4 a: Die Fingangs-
schaitung des ,Weekend 5°; Abblidung 4b: Durdh
Ridkkopplung kann der Elngangskreis und die ZF
wesentlich entddmpft und damit die Empfindlichkelt
gesteigert werden; Abblldung 4¢: Die vollstindige
Eingangsschaltung des Weekend 50° mit dem Neu-
tralislerungskondensator zwischen dem Gltter 1 und
Gitter 3 und den Umsdhaltkontakten und Spulen fir
KW-Empfang.

selbe Problem auch damals oktuell war:
mon bediente sich der Methode der be-
grenzten Empfindlichkeitssteigerung mit Hil-
fe der Rickkopplung. Es sei in diesem Zu-
sammenhang nur an die ersten Gerdte, die
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1926 bei den UOsterr. Bundesbahnen erst-
malig in Europa in den Schnellziigen Radio-
empfang ermbglichten, erinnert.

Nach diesem Abstecher wieder zum neu-
en ,Weekend”., Beim ,Weekend 5" waor,
wie aus der Abb. 4a zu ersehen ist, im

faktoren multipliziert werden, um iber-
schlagsmdfBig den Verlust oder den Gewinn
festzustellen, so ergibt die Schaltung laut
Abb.4b eine 40%,ige Erhhung der Empfind-
lichkeit gegeniiber der 5chaltung mit HF-
Vorstufe.
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Abbildung 5: Dles Ist der herausgezeichnete Netzteil des LTP-KoHers ,Zauberfldte”. Der zweite Gleldhriditer
GL 2 bewirkt elne Stabilisierung der Helzspannung.

Rohmenkreis zur Steigerung der Glite und
leichteren fabrikotorischen Fertigung eine
Verldangerungsspule Lv in Reihe mit der
Rahmen - Induktivitdt geschaltet. Dieses
Schaltelement reizt einen Schaltungstechni-
ker geradezu, dasselbe noch mehr auszu-
werten, als urspriinglich gedacht wurde, Und
wenn man die Abb, 40 ndher betrachtet, so
sicht mon, daf? der einfachste Weg darin
besteht, die Lv-Spule in Verbindung mit der
sowieso bereits hinter dem ZF-Trafo der
Mischréhre vorhandenen verstdrkten HF-
Spannung der Eingangsfrequenz zu bringen.
Unter Beriicksichtigung der richtigen Phase
lassen sich die Reste der HF-Spannung zur
begrenzten Reaktionswirkung und domit zur
Entddmpfung des Rahmenkreises ausniitzen,
Es ist so mdglich, dem Steuergitter der
Mischrohre ohne HF-Vorstufe wesentlich
hohere Spannungen der Fernstationen zu-
zufithren. Nun wirkt aber diese begrenzte
Riickkopplung gleichzeitig auch auf den
Resonanzwiderstand der Primérwicklung des
ZF-Trafos und steigert dadurch die ZF-Ver-
stirkung der Mischréhre. Man schldgt also
zwei Fliegen mit einem Schlag. Macht man
wieder eine einfache Verstérkungsgleichung
gultig, in dem die einzelnen Verstdarkungs-
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Diese duflerst ermutigenden Messungen
waren ausschloggebende Beweggriinde fur
den Entwurf und die Entwicklung des neuen
+Weekend"-Gerdtes, welches trotz Einspa-
rung einer Réhre héhere Empfindlichkeit als
sein Vorgdnger ,Weekend 5" aufweist. Sehr
angenehm ist auch, dal3 beim ,Weekend
507 zusétzlich ein Kurzwellenbereich wvor-
handen ist. Die Erwdgungen und Uberlegun-
gen, welcher zusdtzliche Wellenbereich von
Vorteil sei, haben dozu gefithrt, dof3 zu-
mindestens fiir osterreichische Verhdltnisse

Redhts, Abbildung 7: Ein
Blidk In das Innere des

Baby”. Der Raum ist
hier weitgehendst aus-
gendtzt,

dnten, Abblldung 6: Das
Metz-Baby”® wiegt ins-
gezamt nur 1,8 kg. Der
Rahmen Ist im Dedel
untergebracht. Da das
Geréit nur bei offenem
Dedel eingesdaitet ist,
Ist der Rahmen Jdadurdh
stark entddmpHt.

Kurzwellen den Langwellen vorzuziehen
sind, Selbstverstandlich ist bei Kurzwellen
der Anschiul3 einer Hilfsantenne erforder-
lich, Wie die Umstellung auf zwei Wellen-
bereiche vollzogen wurde, wobei auch auf
die automatische Schwundregelung zu ach-
ten war, zeigt Abb. 4c., Um bei starken
Schwunderscheinungen eine midglichst ge-
ringe Frequenzverwerfung zu erreichen,
wurde auf eine Methode, die noch ous der
Anfangszeit der Mischrohre stammt, wobei
diese noch dem Pentogrid-Oktoden-5ystem
ausgefiihrt waren, zurlickgegriffen. Die Fre-
quenzverwerfungen treten bekanntlich nur
auf Kurzwellen, und zwar um so kleiner die
Abstimmkapazitdt ist, in Erscheinung. Ein
kleiner MNeutralisierungskondensator von 2
bis 3 pF zwischen G 1 und G 3 der Misch-
réhre gelegt, schafft brouchbare Abhilfe.
Fiir die Umschaltung der Wellenbereiche
sind lediglich zwei SchlieBkontaokte und ein
Umschaltkontakt erforderlich. Die Gesamt-
schaltung des ,Weekend 50" ist im wesent-
lichen von der Mischstufe angefangen bis
zum Endrohr identisch mit dem ,Week-
end 5" und die einzige Ausnahme bildet
die Weglassung der Gegenkopplung, die
durch gesteigerte Trennschérfe des ersten
ZF-Bandfilters und Korrektur im Ausgangs-
trafo ausreichend wettgemacht wurde. Wie-
der sind zwei Stufen fiir den automatischen
Schwundausgleich vorhanden. Die Empfind-
fichkeit ist, liber das ganze Gerdt gesehen,
um mindestens 40% gestiegen und der

Heizstromverbrouch um 20% gesenkt wor-
den,

(Fortsetzung auf Seite 171)
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LTP (LTP - Apparatewerk, Lennartz &
Bolcke, KG., Tiibingen). Der LTP-6-Kreis-
Koffer-Super S5U 15 wurde ,Zauberflote”
getauft. Die reine Empfdangerschaltung, die
Empfang auf drei Wellenbereichen erlaubt,
bietet mit ihren funf Réhren (HF-Vorrohre
wieder aperiodisch an die Mischrohre ange-
koppelt) keine Besonderheit. Das Interes-
santeste ist der MNetzteil, dem wir auch zum
besseren Verstdndnis herausgezeichnet ha-
ben (Abb. 5). Zwei Punkte sind es, die hier
auffallen, Erstens: Den in Serie gelegenen

(Fortsetzung von Seite 154)

ublich, bei der Stellung 220 Volt Gleich-
strom einen kleineren Vorschaltwiderstand
vorzuschalten. Bei Inbetriebnahme mull man
also wissen, ob Gleich- oder Wechselstrom
vorhanden ist, und dementsprechend um-
schalten, flir den Loien ziemlich unprak-
tisch. Auch hier hat LTP eine neue Ldsung
gefunden. Man schaltet dem Gleichrichter
einen Widerstand vor, dessen Wert wesent-
lich groBer als der eines normalen Schutz-
widerstandes ist. Dieser ist nun so dimen-
sioniert, daf} die Aufladezeitkonstante des
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Abbildung 8: Und hler nodh die Sdaltung des
LBaby®, das wir in den Abbildungengé und 7 ge-
zeigt haben.

Heizfdden ist ein Gleichrichter GL 2 paral-
lel geschaltet. Der Selengleichrichter ist so
dimensioniert, dof3 er, falls die Gesamt-
heizspannung lber das zulassige Mal3 steigt,
zum grifBten Teil den tberschiissigen Strom
aufnimmt und so stabilisierend wirkt. Durch
diese Anordnung werden Netzspannungs-
schwankungen von =+ 10 auf ® 6% ouf
den Heizfaden herabgedriickt. Beachtlich
ist, daf} jo ohne Gleichrichter Netzspan-
nungsschwankungen von 10% Schwankun-
gen von ungefochr 15% an den Heizfdden
verursachen wiirden, Diese Schaltung wurde
zum Patent angemeldet. Zweitens: Bekonnt-

5
ATIETE
—

Abbildung ¢: Das ist der ,Nora.Cord”,
Telefunken-Stahlrohren bestickt ist.

der mit

lich liefert jeder Allstromnetzteil bei An-
schlull an ein Wechselstromnetz hdhere
Spannung als bei Anschluf3 an ein Gleich-
stromnetz gleicher Spannung. Diese Erschei-
nung wird ja durch den Ladekondensator,
der sich auf den Spitzenwert der Wechsel-
spannung, der ja 1,4mal so grof3 als der
Nennwert (Effektivwert) ist, aufladt, wver-
ursacht. Es ist bei Universalgeréten meistens

HEFT 5 — das elektron
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seines Gerdtes, um in einigen Minuten um
so bitterer enttduscht zu sein. Die ,Zauber-
flote” ist nun so dimensioniert, daB3 sie, falls
sie an zu hoher Netzspannung in Betrieb
genommen wird, kurz aufbriillt (NF-Riick-
kopplung). Da schreckt ouch der blutigste
Laie zusammen und merkt, daf3 was nicht
in Ordnung ist. Ob dieser Effekt bel der
Konstruktion schon beabsichtigt war, wissen
wir nicht. Es ist aber immerhin denkbar,
daf} es sich einfach ergob und als Zugabe
gern in Kauf genommen wird. Fir die Wer-
bung gibt das ja tolle Mdglichkeiten. AuBBer
den geschilderten interessanten Eigenschaf-
ten des Netzteils wdre noch eine auszieh-
bare Antenne nennenswert, die Uberall
Kurzwellenempfang erlaubt und die Richt-
wirkung des Rahmens ein wenig ausgleicht.
Die Abmessungen des mit Kunstleder Uber-
rogenen Koffers betragen 29,5%12x20,7
Zentimeter, das Gewicht mit eingebautem
Netzteil 4,5 kg. Die Empfindlichkeit wird
aut Kurzwellen mit ungefdhr 300 gV, auf
Mittelwellen mit ungefdhr 40 uV und auf
Langwellen mit 20 xV angegeben. Der Preis
betrdgt 229 DM ohne Batterien. Der Bat-
teriesatz (zwei Taschenlampenbatterien und
eine 100-V-Mikodynanode kosten 17,60 DM
und der Netzteil, der jederzeit eingeschoben
werden kann, stellt sich zusdtzlich auf 50
DMark.

Metx (Metz, Apparotefabrik, Fiirth in
Bayern). Das Metz-,Baby"” ist der kleinste
kontinentaleuropaische Kofferempfdnger. Es
wiegt nur 1,8 kg einschliefBlich der Batte-
rien, Die Abb. 6 u. 7 zeigen deutlich den
duBeren Aufbou und das Innere dieses Lili-
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Abblldung 10: Audh der ,Onyx 1° ist mit elnem Universal-Netztell ausgeristet.

Ladekondensators etwa ein Sechstel der
Entladezeitkonstonte betragt. Dadurch er-
gibt sich eine Ladespannung, die beim 220-
Volt-Netz vollkommen unabhangig von der
Tatsache ist, ob das Netz Gleich- oder
Wechselstrom fuhrt, Auch dieses Schaltungs-
detail wurde patentrechtlich geschiitzt, —
Und nun noch eine Eigenheit der ,Zauber-
flote”, Es soll schon vorgekommen sein, dafB
man Universalempfanger mit falscher Netz-
spannung in Betrieb nahm. Wenn das Ge-
rét so an zu hoher Spannung betrieben wird,
sind die Réhren bedauernswert. Im ersten
Moment freut sich meistens sogar noch der
Besitzer Uber die hohe Leistungsfdhigkeit

putaners. Das Vorbild amerikanischer Ge-
rate ist unverkennbar. Die Schaltung (Ab-
bildung 8) zeigt alle diesbeziiglichen Einzel-
heiten. Um dos Geratchen so klein und so
empfindlich als nur mdglich zu machen,
wurden an Stelle der Bandfilter Einzelkreise
verwendet. In einer neueren Ausfihrung hat
man sich aber doch ouch fur Bandfilter ent-
schlossen. Beim Offnen des Deckels wird der
Emptanger automatisch eingeschaltet. Zum
Betrieb am Wechselstromnetz wird ein an
Stelle der Anodenbatterien liegender Einsatz
erzeugt. Die Abmessungen betragen 22%
11 %7 cm, der Preis liegt mit 148 DM ver-
haltnismaBig sehr niedrig. Der Netzvorsatz

1



Fadio-CE 160
ERWIN HEITLER & Co.

WIEN VII, NEUBAUGASSE NR. 26
TELEPHON B 35-4-57

Die Bezugsquelle fir den Radioamateur!
Prompter Provinzversand
SachgeméBe Bedienung

Eine kleine Auswahl
aus dem reichsortierten Lager
Zwischenverkauf vorbehalten

5

Gemeinschaftssuperkassette, la Edelholz . 80,—
Minerva-5-Réhren-Superkassetie, u 145, —
Schradk-perm.-Lautspredher . + &« + + « +» o 27—
la 4-Watt-perm.- Lautsprecher, bestes Mar-
kenfabrikat, 1770 mm Durchmesser . . « - 34,70
Original VE-Lautsprecher s. Ausgangstrafo E'il' 50
SmpFLqurEhknlittiilll-i-lllll-g_'_
i’x4ﬁﬂ-pf lu&dr&hkﬂ ¥ & % & & wmw % ® & @ 1!"—-'
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E|kﬂ, El 1'5' UF,- SUEI' "l'. oW & & # & % & @ & Tﬂ,"-*
500 ¢m Drehko mit Schalter . . . . . . . . 10,—
Sﬂitl fﬂl‘ F.""l" 1Epﬂm L ] B 4 & % _;!'J
HEA-Segmentsdhalter, 1 Segment « s e s+ 5,50

2 Segmente ., . . . 10,~
Pakotrop-Kond., TuF, 1520V ., ... . 150
Bosch-Kond., 2 uF, Liliput . .. ., . ... 3,8
Ausgangstrafo, 20 kOhm/4 Ohm . . . . &+ 7,—
35?kﬂhm1r+ﬂhm.-..a......-?,—
AT far EL12 . . . * ¢ 5 8 8 8 18 8 & o4, —
Keramische 'Inpl‘lmnd” 50 pF, 100 pF. 5 kV

Betrieb. . . “ s b s e . 7,80
Calit-Kond., dl-.r Wfrte 1500 \f W:d’lul-

betriebsspunnung .
22 020 pF, 96 kV .
Elko, 250 uF, 6370V .
100 uF, 63770V & « « &
145 I.IF 63‘#’ * &
Sicher.-Automat. . 6, 1[!" 30, 0 .!.mp - w0V 6,—
Einbaulnstrumente, Flumq:h :m mm Durdim ,

E;E'D‘,Im,!mmh.-;g.-.-;a..afﬂ_,_
Einbauinstrument, 20 mA, Nullpunkt Mitte 20,—

Drehspul.

Qualititsmorsetaste . . &+ o & o o + + « « #0,—
Morsetaste mit Scutzkeppe, la . + . . « 19,50
Doppelpotentiometer, 0,5 4+ 0,35 MOhm

mit Schalter + o« o ¢« v o o v o s o o & o 16,—
Potentiometer, 0,5 MOhm mit Sdcalter . . 17, —

0,5 MOhm mit Schalter, Iwergausf., la 24,70
ﬂipptulter far Momentkontakt . . . . . . 1,—
Rheo-Létkolben, BOW, 220V . . . . . . . 99,50
HF-Kupplung, 5tt:|~:er+ Gcgenﬂﬂd-: starke

ﬁlllfﬂhl‘unﬂ-....-....q...........!,—
ZF-Trafo, Philips-Ferroxcube . . . .
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Phillps-Mikro-ZF-Kleinsttype . . . . . . . 20,—
Paketschalter, 3 Pole, 7 Stellungen . . . . 12,—

detto Spolig, 4 Stellungen . + + « & « » 17,—
Kreuzspuleninstrument, 1,5 mA. . . . . . 3,50

kleine Type . « = =« = « « = = & & = = = 3,50
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RL12P10 , .. .10~ RLIZP3S ., ., .80,—
Sodelzu RL12P35 5— LSS0 ... .. .928,—
L550 mit Originalverpadkung. . . + . + «38,—
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wird zusdtzlich mit 28 DM berechnet. Zur
Heizung dient eine Monozelle,. zur Anoden-
stromversorgung eine Mikrodynbatterie.

NMora (Nora-Radio, Berlin-Charlottenburg
4) brachte unter der Bezeichnung ,MNora-
Cord” K 454 einen Kofferempfdnger, der
mit Telefunken-Stahlréhren (D 11) bestiickt
ist. Das Gehduse besteht aus zwei Bakelit-
schalen und das Chassis ist in Flachbauweise
ausgefiihrt, wobei alle Einzelteile auf einer
Hartpapierplotte angebracht sind. Schal-
tungsmdflig wdare zu bemerken, dald der
«MNora-Cord” (siehe Abb. 9) keine ZF-Band-
filter, sondern nur Einzelkreise besitzt. Der
erste ZF-Kreis hat zur Entdampfung eine
Schirmgitterriickkopplung angebracht. Ge-
geniiber den mit Miniaturrhren aoufgebou-

er. Das Gewicht betrdgt ohne Batterien 5,
mit Batterien 6,9 kg. Die Abmessungen
38,5%27.5%x15 cm.

Scheller (Fa. Dr.-lng. Heinrich Scheller,
Erlangen). Den von Scheller erzeugten Uni-
versalkoffer erwdhnen wir nur der Vollstdn-
digkeit halber. Er ist mit 6 RV 2,4 P 700
(701) bestiickt und wiegt mit Batterien ein-
schliel3lich Netzteil B,5 kg. Als einziger
Empfénger am deutschen Markt bedient er
sich bei der gperiodischen Ankopplung der
Vorrohre an die Mischréhre einer HF-Dros-
sel. (Warum wird dies nicht ollgemein ge-
macht?) Die Abmessungen sind 37x26x
15 ¢m und der Preis 310 DM. Der Emp-
fanger erlaubt nur Empfang im Mittelwel-
lenbereich, Der Netzteil ist eingebaut.

Abblldung 11: Der frohsinnspendende _Frohsinn®

ten Gergten fallen die verhaltnismaBig klei-
nen Arbeits- und Gitterableitwiderstinde
auf. Die technischen Einzelheiten: LW-,
MW- und KW-Empfang. Stahlréhren DCH
11, DF 11, DAF 11, DL 11. Fiir Netzbetrieb
einsetzbares Wechselstromgerdt. Abmessun-
gen 32xX25%X12 cm, Gewicht 3 kg ohne
Batterien und Netzteil. Preis 224 DM ohne
Batterien, Netzgerdt 56 DM,

Telefunken (Telefunken, Ges. m. b. H.,
Berlin). Flr Telefunken ist es natiirlich eine
Selbstverstiandlichkeit seinen Universal-Kof-
fer-Super mit Telefunken-D-11-Réhren zu
bestlicken. Er hat den Namen ,Bajacco”
bekommen. Es handelt sich um einen Sechs-
kreis-Vierrghren-Super, dessen erstes Band-
filter durch eine Schirmgitterriickkopplung
gedampft ist. Dos Gehduse ist aus Prelistoff
und Holz oufgebaut. Im Batterieraum las-
sen sich im Hinblick auf das Batteriechaos
die verschiedensten Batterien einsetzen. Der
Netzteil 1aBt sich auf alle gebrduchlichen
Spannungen und Stromarten einfach um-
schalten. Die technischen Daten: Drei Wel-
lenbereiche. Rdhrenbestiickung DCH 11,
DAF 11, DF 11 und ein Trockengleichrich-

von Zehetner

Wiba (Wibao-Geratebou, E. L. Bauer,
Bayreuth). ,,Onyx 1 und 2" heil3en die bei-
den Kofferempfanger. Die Schaltung des
LOnyx 17 zeigt alles Nahere (Abb, 10), Der
LOnyx 2" stellt die Weiterentwicklung dar
und weist ouller einer gefélligeren Form
auch schaltungstechnisch einige Verbesse-
rungen auf, da eine in der ublichen Weise
geschaltete DF 21 ihm gréflere Empfindlich-
keit gibt. Die Daten der beiden Empfénger:
LOnyx 1" Mittelwellenbereich, Abmessun-
gen 24%17,5%12 cm, Gewicht 3 kg, vier
Minigturréhren, vier Kreise, Preis 220 DM
einschlieBlich Batterien. ,Onyx 2" Mittel-
wellenbereich, Abmessungen 24,5%18,5%
12 e¢m, funf Réhren, fiinf Kreise, Gewicht
3,25 kg einschliefllich Batterien, Preis 255
DMark.,

Zehetner (Radio-Zehetner, Wien, VIl
Lerchenfelderstral3e 18). ,Frohsinn” UB 60
(Abb. 11) ist der Name des neuen tragbaren
ABC-Universal-Empfdngers von Zehetner,
In die in ihrer Form einer modernen Hand-
tasche nachgebildete Kassette ist das Chos-
sis hdngend montiert. Zwei Buchsenpoare
sind fiir die Zusatzantenne und Erde sowie
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flir eine B-Volt-Aullenbatterie vorgesehen,
An der rechten 5eite befindet sich der
spannungswiohler, mit dem man sdmtliche
Netzspannungen von 100 bis 240 Volt
Gleich- oder Wechselstom einstellen kann.
Durch einen Kippschalter, der sich auf der
oberen rechten Chassisecke befindet, kann
der Apparat auf Batterie- oder Netzbetrieb
gescholtet werden. Ein 170-mm-Lautspre-
cher mit Vorzugslagemagnet gibt dem Gerdt
sehr gute Klangeigenschoften. Die im Ap-
parat befindliche Anodenbatterie (90-Volt-
Kleinanode), die zwei Stiuck 4,5-Volt-Ka-
stenbatterien und die Rohren sind leicht
zugangig und auszutguschen. Bei Verwen-
dung einer Hochantenne erfolgt die An-
kopplung an den Gitterkreis der HF-Vorrohre
uber eine hochinduktive Antennenspule, de-
ren Kopplungsfaktor auf den Gitterkreis be-
messen ist, daf} eine vierfache Uberhdhung
entsteht. Eine drei- bis vierfache HF-Ver-
starkung wird durch die Vorrohre erreicht,
die uber ein Breitbandkoppelglied ihre Span-
nung der Mischréhe zufuhrt. Bei 40facher
Mischverstarkung, einer vierfochen Auf-
schaukelung und einer dreifachen HF-Ver-
starkung tritt eine Gesamtverstdarkung von
480 am Gitter 1 der ZF-Réhre auf. Unter
Berlcksichtigung der Dampfung der Diode
ouf dos ZF-Filter kann mit einer weiteren
40fachen Vestdrkung gerechnet werden. In
der NF-5tufe wird eine ebenfalls 40fache
Verstarkung erreicht, Bei 30%iger Modu-
lation ergibt dies eine endgiiltige Gesamt-
verstarkung von: 4 (Aufschaukelung) » 3
(HF-Verstarkung) X 38 (Mischverstdrkung)
% 40 (ZF-Verstarkung) % 0,27 (0,3 Modu-
lation x 0,9 Spannungsabfall am Spann-
ungsteiler des Arbeitswiderstandes) x 40
(NF-Verstarkung! X 10 (Endverstarkung) =
2 000 000. Da am Auflenwiderstand Ra —
8 kOhm fir 50 mW eine Spannung von

Ua = v 8x55 = 20 Veftf. erforderlich ist,
so bendtigt man am Eingangsgitter der HF-
Stufe eine mit 307% modulierte HF-Span-
nung von 10 uV. Wie bei allen Allstrom-
Batterie-Empfangern sind die Rohren in Se-
rie geschaltet. Bei Netzbetrieb mit Wechsel-
strom erfolgt die Stromversorgung Uber
einen reichlich dimensionierten Trocken-
gleichrichter. Der gleichgerichtete Wechsel-
strom wird {iber einen Ladekondensator von
50 uF geglédttet. Die Umschaltung Wird mit
dem Spannungswdhler betdtigt. Alle Netz-
spannungen werden gleichstromseitig auf
100 Volt reduziert. Bei Netzbetrieb ist die
Skala beleuchtet. Das Liampchen dient zu-
gleich als Kontrolle fir die richtige Polung
bei Gleichstrom. Eine kréftige Aussiebung
des Heizstromes erfolgt iiber ein RC-Redu-
zierglied, welches die Brummspannung in
tragbaren Grenzen halt. Um bei Batterie-
betrieb die Anodenbatterie zu schonen, ist
fur den Empfang des Ortssenders ein Spar-
schalter eingebaut, der die Lebensdauer der
Anodenbatterie verdoppelt. Durch den Spar-
schalter wird der Stromverbrauch von 12 auf
& mA herabgesetzt, Allerdings erniedrigt
sich die Ausgangsleistung von 270 auf
100 mW.,

® Die RCA hat eine Sendetriode mit einer
Leistung von 500 kW herousgebracht. Das
Gewicht der Réhre betrdgt rund 65 kg, die
Ldnge 1 m. Die maximale Anodenspannung
wird mit 16 kV angegeben. Zur Aussteue-
rung der Rohre wird eine Gitterleistung von
900W benctigt. Die Réhre ist wassergekiihlt.

® Von einer deutschen Firma werden
Trockengleichrichter, die in ihrer Form gro-
Beren Rollkondensatoren gleichen, erzeugt.
Wdhrend man bei den bisherigen Gleich-
richtertypen bestrebt ist, die Kiihiflache der

Kipp-Umschalter, 1polig, grofie W.-Ausf. 2,—
Beder-Kond., 4 uF/800—1500V . . .. . ®—

f uF50 V, Bosch MP . . 3,—
Weite Bak.-Drehkndpfe,

23 mm Durdm., & mm Bohr. . . + « « 2,04
Schaltformen, new, per kg . + « . « + . & 8-
Umlenkrollen, div. GréBen, je. .+ « . . .
Callite-Trimmer, 40—ca. 40 pF . , . . 1,80
Morsetaster, gediegene Ausfihrung. . .

Kohle-Pot., 10 kOhm, 25 kOhm, je . . . 1,50
Budhsenlelste, dpol., Pert.-Ms, . . . . . —, B0
HF-Schraubkern, &6 mm Durdm. . « + « « —,40

8 mm Durd'lm # = % g 4 —..5“
Kabelsd‘mha {Haken), isol. . . . . . . « —,20
Glimmlampe, 110 V., mit Fassung « + o« 12,30
Sich.-Aut. Stotz, 40 V, &, 10, 15 ete. A . . &,—
Stentitfﬁpuf:nkﬁrper fﬁr KWund UKW bew, --,50

Elko, 2x16 uF, 300--330 V, Kapsch . . .
Ind.-Kassette, la, Sklzze auf Wunsdh . . . 120,—
El..dyn. Lautsprecher,  x 4002 Ohm, Kért, 24,—
Draht-Pot., 500 Ohm . . . . . . . .
Feingetricbe aus ca, B-Ms- Zuhnradern . 4,50
Schauzeldhen . &+ &« + « = ¢« & 4 « = = « « 3,80
Einbau-Drudktaster fir Schwadstrom . . 270

Verlangen auch Sie unsere lelzle Sonder-Liste!

Postversand exakt und prompt per Nachnahme

WIEN-SCHALL

Wiener Schallplattenhaus GmbH.
Wien, 1., Getreidemarkt 10

einzelnen Zellen moglichst grofd zu halten,
sind die neuen Gleichrichter unerfindlicher-
weise mit einer geschlossenen Blechumhiil-
lung versehen,

UND

BERGER

UNTERNEHMUNG FUR RADIO

ELEKTROTECHNIK

WIEN XIN SPEISINGERSTR.10 TEL.A511908
INNSBRUCK HEILIGGEISTSTR. 10 TEL.3655

58 au von }{Oﬁf\][{;t?aa ENnZ-
lechnes chen. Ainbagen u.

EmRIl-I]RﬂHTUJIDERSTﬂnDE

\QE'HI en

2

HEFT 5 ~— das elektron

gehdrt,

Sehen und horen sind die Grundpfeiler der Werbung.
Die Anzeigen in den elektro- und radiotechnischen
Monatsheften ,,das elektron' werden vom Leser ge-
sehen, seine Empfehlungen werden von unzihligen
Wirkungsvolle Anzeigen, die beiden Anfor-
derungen entsprechen, Anzeigen, die man sieht, Uber
die gesprochen wird, und die man hort,
wir flr Sie, um lhre Werbung erfo!greich zu machen,

Unsere Mitarbeiter haben reiche Erfahrungen und J

Immer wieder neue |deen

E

gestalten

WERBEABTEILUNG uno VERKAUFSBERATUNG H 0 H E N
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