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Zasierend auf dem HF-Wobbler aus Heft 2 bis 4 dieses Jahres
surde ein VHF-Wobbler fur 110...170 MHz entwickelt. Netzteil
.d Zahler wurden weitgehend Gbernommen. Durch Andern des
.20s 3Bt sich das Gerat auch fUr andere Frequenzbereiche

. zwischen 10...180 MHz aufbauen.

Fur den VHF-Wobbler wurde das Kon-
zept des HF-Wobblers beibehalten, wie
die Blockschaltung in Bild 1 zeigt. Der
VCO wurde so abgeindert, daB ein gro-
Berer Spannungshub iber der Kapazi-
tatsdiode moglich ist. Die Mischerplati-
ne entfallt. An ihre Stelle tritt die neue
.Levelerplatine”.

Im Gegensatz zum HF-Wobbler [1]
schwingt der VCO auf der Ausgangsfre-
quenz. Das VCO-Ausgangssignal wird
auf der Levelerplatine verstirkt und im
Pegel geregelt. Das geregelte Signal wird
an den Ausgang gefiihrt, Ein Teil des
Signals wird auf einen ECL-Teiler gege-
ben und dort durch 10 geteilt. Das Aus-
gangssignal des Teilers wird dann auf
die gleiche Zahlerplatine wia im HF-
“obbler gegeben. (Lediglich der Wader-

and fir den Dezimalpunkt ist anders

bestickt.)
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Das zu zidhlende Eingangssignal wird
zunichst auf einen einfachen Transistor-
verstirker gegeben (Bild 2), wo es auf
eine fiir TTL-Bausteine vertrdgliche
Form gebracht wird. Danach liduft das
Signal iiber zwel TTL-Teiler (+ 10) zum
eigentlichen Zihler. Der erste Teiler
mull eine maximale Eingangsfrequenz
von 17 MHz verarbeiten konnen, daher
wurde hier ein konventioneller TTL.-
Baustein benutzt. Der zweite TTL-Teiler
muB sich mit einem CMOS-Baustein an-
steuern lassen und braucht auch nur ei-
ne Eingangsfrequenz von 1,7 MHz zu
verarbeiten. Daher wurde hier ein LS-
TTL verwendet.

Auf den Clear-Eingang (Pin 13) des
zweiten TTL-Teilers wird das Gate-Si-
gnal gegeben. Solange dieser Punkt auf
oH" liegt, arbeitet der Teiler normal.
Liegt der Punkt jedoch auf ,L", so arbei-
tet der Teiler nicht mehr, und sein Aus-
gang liegt ebenfalls auf
L. In dieser Zeit, in der
keine Pulse an den Zihler-
baustein IC7 weitergege-
ben werden, wird mit dem,
Ubernahme-Impuls  der

——— — — —

Zihlerstand in die Anzei-
ge iibernommen und an-

schliefend mit dem Reset-
impuls der Zahler wieder
auf Null zuriickgesetzt,
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niederwertigsten Stelle er-
gibt sich aus folgender
Gleichung:
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1000/10 ms = 100 kHz

t; = Torzeit

N = Vorteilerfaktor
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Blockschaltung mit den einzelnen Funktionsgruppen M = Vorteilerfaktor
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Mit Hilfe von IC1 (4060) und dem
Quarz wird ein Referenzsignal von
400 Hz erzeugt, das dann auf IC2 (4013)
gegeben wird und dort — durch 4 geteilt
— am Ausgang ein symmetrisches Recht-
eck von 100 Hz ergibt. Uber einen Wi-
derstandsteiler wird das 15-V-CMOS-Si-
gnal auf ein 5-V-Signal reduziert und auf
die erste Stufe von IC3 gegeben, wo es
nochmals durch 2 geteilt wird.

An den Ausgingen der ersten Stufe
von IC3 steht dann ein 50-Hz-Rechteck-
signal, invertiert und nichtinvertiert, zur
Verfiigung. Mit dem nichtinvertierten
Signal (Pin 1, IC3) taktet man den zwei-
ten Vorteiler des Zihlers (Gate-Signal).
Mit dem invertierten Signal (Pin 2, IC3)
triggert man die zweite Stufe von IC3,
die als Monoflop geschaltet ist. Das Aus-
gangssignal dieses Monoflops dient als
Ubernahme-Impuls. Wihrend dieser
Zeit iibernimmt die Anzeige den aktuel-
len Zihlerstand. Mit der Riickflanke des
Ubernahme-Impulses wird ein weiteres
Monoflop getriggert (IC4). Mit dessen
Ausgangssignal (Pin 10, IC4) wird der
Zihler zuriickgesetzt (siehe auch Bild 14
in FUNKSCHAU 3/1984, Seite 70).

VCO mit MOSFET-Oszillator

Der VCO besteht aus einem Dualgate-
MOSFET-Oszillator in Hartley-Schal-
tung und einem Dreieckgenerator
(Bild 3). Der MOSFET-Oszillator zeich-
net sich durch eine hohe Pegelkonstanz
iber einen weiten Ziehbereich aus. Dem
Oszillator ist noch ein Dampfungsglied
zur Pegelanpassung und ein 5poliger
TiefpaB (L1, L2 und Kondensatoren) zur
Oberwellenabsenkung nachgeschaltet.
Die Abstimmspannung des Oszillators
wird von sinem Dreieckgenerator gelie-
fert, der in den Purametern Frequenz,
Amplitude und Offset verindert werden
kann. Die Offsetspannung bestimmt die
Mittenfrequenz, die Amplitude den Fre-
quenzhub und die Frequenz die Wobbel-
frequenz.
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Der eigentliche Dreieckgenerator wird
mit den Verstarkern A und B aus dem
Vierfach-OP TL 084 gebildet. Verstirker
A ist ais Komparator, Verstarker B als
Integrator geschaltet. Nimmt man als
Anfangsbedingung an, dafl der Integrator
am Ausgang gerade 0V hat und der
Komparator —Uyg, dann gibt der Kompa-
rator tiber den Festwiderstand und das
1-MQ-Potentiometer (P1) einen negati-
ven Fehlstrom auf den Eingang des Inte-
uiitors. Dieser will den negativen Strom
mit einem positiven kompensieren, und
die Spannung am Ausgang von Verstir-
xer B steigt linear an. Uber einen Wider-
stund ist der Ausgang von B mit dem
Eisgsung von A verbunden.

Sivigt nun die Spannung am Ausgang
vt a B uber die Komparatorspannung Ug

so kippt der Komparator in seinen
.. deren stabilen Zustand nach +Uy. Da-
durch bekommt der Integrator jetzt ei-
anen positiven Fehlstrom am Eingang.
Diesen versucht er wiederum durch ef-
neir negativen Strom zu kompensieren,
und die Ausgangsspannung an B fillt
stetig, bis sie =Ux erreicht hat und der
Vorgang sich wieder umkehrt. So ent-
siehit am Ausgang von B eine nullsym-
swirische Dreieckspannung von kon-
st.ier Amplitude (ca. =4 V), wie Bild 4
weint.

Mit 21 1abt sich die Frequenz der Drei-

+15V
Wobbelhub

20 33p23pSEo Up 3p

(® Oszillator mit Sdgezahngenerator fir die Wobbelfrequenz, Durch den ver-
wendeten MOSFET BF 961 wird eine hohe Pegelkonstanz erreicht. Die gestrichelten
Bauteile entfallen gegenlber dem HF-Wobbler — statt dessen wird eine Briicke

eingelotet

eckspannung variieren. Die Diode paral-
lel zu P1 sorgt dafiir, daBl der Riicklauf
immer mit maximaler Geschwindigkeit
erfolgt. Uber einen Umschalter wird die
Dreieckspannung auf Verstirker C gege-
ben. Seine Verstirkung laBt sich von

Null bis ca. 0,9 einstellen. Mit der Ver-
stirkung bestimmt man die Amplitude
des Dreiecks und damit auch den Waob-
belhub. Dieses in der Amplitude verin-
derte Signal wird auf Verstirker D gege-
ben. Seine Verstarkung ist 1, man kann
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(@ Schaltung fir den Ziéhler-Baustein. Wegen der
hohen Eingangsfrequenz ist der erste Teiler ein TTL-
Baustein. Diese Baugruppe wird beim. Aufbau zum
Uberprifen der weiteren Schaltungsteile verwendet
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) Spannungsdiagramm des Dreleck-
generators, der eine nullsymmetrische
Amplitude liefert

aber mit P2 (10-Gang-Poti) seine Offset-
spaniung und damit die Mittenfrequenz
verandern,

Die Baugruppe in Bild 5 verstarkt das
VCO-Signal mit Hilfe eines 4stufigen
Breitband-Verstirkers. Mit einem PIN-
Diémpfungsglied und einem Regelver-
starker (wie beim HF-Wabbler) wird die
Ausgangsleistung iiber den gesamten
Frequenzbereich konstant gehalten.

Mit einem 5poligen Tschebycheff-
Tieipal am Ausgang wird ein guter
Oberwellensbstand erreicht. Nach dem

des Signals ausgekoppelt und auf den
ECL-Teiler SAB 1078 gegeben. Hier wird
das VHF-Signal durch 10 geteilt und
kann dann weiterhin von dem Zihler
aus dem HF-Wobbler verarbeitet
werden.

Sowohl Netzteil T als auch Netzteil Il
wird auf der gleichen Platine aufgebaut.
Netztoil I ist mit einem Trafo 2 x 18V
bestiickt, Da die Belastung der paositiven
Spannung wesentlith héher ist als die
der negativen Spannung, wird fiir die
negative Spannung nur eine Einweg-
gleichrichtung vorgenommen (Bild 6),
die nicht benétigte positive Halbwelle
wird auf den Ladeelko der positiven
Spannung geladen. Dadurch wird eine
optimale Ausnutzung des Trafos ge-
withrleistet. Beide Spannungen werden
mit Festspannungsreglern auf +15 V
bzw. =15 V geregelt.

Netzteil 1l arbeitet nach dem Prinzip
der Briickengleichrichtung. Die gleich-
gerichteten Spannungen werden parallel
geschaltet und mit einem Festspan-
nungsregler auf +5 V geregelt.

Aufbau auf funf Platinen

Im Mustergerdt wurde zwar ein Eigen-
baugehiduse verwendet, die Malle dieses
Gehiuses wurden aber so gewihlt, dafl
sie denen des Gehduses Typ 9514/2
(Biirklin) entsptechen. Die Platinen der
Netzteile und des Levelers werden mit

{3 B40C1500 +15Y

17ar B‘S
»ff?vjl =L
i o T

-15V

!4 7915
T8V 1“0“1
L =T | b

29800800

76805 §- l:iv
Lov

T
.
(® Zwei Netzteile liefern die erforderli-
chen Spannungen. Beide werden auf
zwei identischen Platinen aufgebaut, nur
jeweils anders bestuckt

b
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te der Grundplatte montiert, der VCO
auf der Unterseite. Der Ausschnitt fiir
die Anzeige wird zum SchluB mit Acrvl-
glas hinterklebt.

Drei der vier unterschiedlichen Plati-
nen sind in den Bildern 7...9 gezeigt. ia
die Netzteilplatine zweimal mit unter-
schledlicher Bestiickung verwendet
wird, sind insgesamt fiinf Platinen zu
bestiicken.

Die Netzteile werden — wie m den
Bestiickungsplanen Bild 11 und 12 an-
gegeben — aufgebaut. Dann an 220 V an-
schliefen und kontrollieren, ob +15 V,
—15 V und +5 V vorhanden sind.

Harald Braubach

ersten Breitbandver: tarker wird ein Teil 10 mm Abstandsbolzen auf der Obersei- (Schlufl folgt)
390 BFWS2
100n  100n 4
(® Schaltung
der Leveler-
Platine mit
breitbandigem
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Ansteuemn des
Zahlers. Die
Breitbandtrans-
formatoren sind
z. B. erhéltlich
bei Industrial
Electronics,
Frankfurt
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D Layout fir die
Zahlerplatine.

Oiese  Baugruppe
wird so hinter der
Frontplatte mon-
tiert, daf die An-
zeige lesbar ist

i
i
&) Voriage fir die
Netzteilplatine.

Diese Platine wird
zweimal  benotigt

und entsprechend
westickt
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