
hsierend auf dern HF-Wobbler aus Heft 2 bis 4 dieses Jahres 
I rurde ein VHF-Wobbler fur 1 10 ... 170 MHz entwickelt. Netzteil 
i .ld Zahler wurden weitgehend ubrnommen. Durch ~ndern des 

IaOt sich das Gerat aauh fur andere Frequenzbereiche 
1 -vischen 10 ... 180 MHz aufbauen. 
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Fur den VHF-Wobbler wurde das Kon- 
zept des HF-CVobblers beibehalten, wie 
die Blockschaltung in Uild 1 zeigt. Der 
VCO wurde so abgeandert. daO ein gro- 
Derer Spannungshub uber der Kopazi- 
tatsdiode moglich ist. Die Mischerplati- 
tit! entfiillt. An ihre Stelle tritt die neue 
,,Lsvelerplatine". 

Im Cegensatz zum HF-Wobbler [I] 
schwrngt der VCO auf der Ausgangsfre- 
quenz. Das VCO-Ausgangssignal wird 
auf der Levelerplatine verstarkt und im 
I'egel gercgelt. D~ls geregelte Signal wird 
i i t l  dcn Ausgang gefiihrt. Ein Teil des 
Sigildls wird ituf eirlen ECL-Teifer gegtt- 
I1t.11 und dart durch 10 gateilt. Dus Aua- 
garlgssignal des Teilers wird dann auf 
die l e i  Z3hlerylirtine wie im HF- 

-$ * c~bblur gugehen. (Lediglich der Wider- 

. .{ i : ld fiir (fen Dezirnalpunkt ist anders 
5~stljckt.) 

Das zu zahlende Eingangssignal wird 
zunachst auf einen einfachen Transistor- 
verstarker gegeben (Bild 2), wo es auf 
eine fiir TTL-Bausteine vertragliche 
Form gebracht wird. Danach lauft das 
Signal uber zwei 'ITL-Teiler (+ 10) zum 
eigentlichen Zahler. Der erste Teiler 
mufi eine maximale Eingangsfrequenz 
von 17  MHz verarbeiten konnen, daher 
wurde hier ein konventioneller TTL- 
Baustein benutzt. Der zweite TTL-Teiler 
muD sich mit einem CMOS-Baustein an- 
steuern lassen und braucht auch nur ei- 
ne Eingangsfrequenz von 1,7 MHz zu 
veqarbeiten. Daher wurde hier ein LS- 
TTL verwendet. 

Auf den Clear-Eingang (Pin 13) des 
zyeiten TTL-Teilers wird das Gate-Si- 
gnal gegeben. Solange dieser Punkt auf 
,,H" liegt, arbeitet der Teiler normal. 
Liegt der Punkt jedoch auf ,,L", so arbei- 
tet der Teiler nicht mehr, und sein Aus- 

Mit Hilfe von IC1 (4060) und dern 
Quarz wird ein Referenzsignal von 
400 Hz erz~ugt ,  das dann auf IC2 (4013) 
gegeben wird und dort - durch 4 geteilt 
- am Ausgang ein symmetrisches Recht- 
eck von 100 Hz ergibt. Uber einerl LVi- 
derstondsteiler wird tius 15-V-CMOS-Si- 
gnal auf ein 5-V-Signal reduziert und auf 
die erste Siufe von IC3 gegeben, wo es 
nochmals durch 2 geteilt wird. 

An den Ausgangen der ersten Stufe 
von IC3 steht dann ein 50-Hz-Rechteck- 
signal, invertiert und nichtinvertiert, zur 
Verfiigung. Mit dem nichtinvertierten 
Signal (Pin 1,  IC3) taktet man den zwei- 
ten Vorteiler des Zahlers (Gate-Signal). 
Mit dem invertierten Signal (Pin 2, IC3) 
triggert man die zweite Stufe von IC3, 
die als Monoflop geschaltet ist. Das Aus- 
gangssignal dieses Monoflops dient pls 
tibernahme-impuls. Wa hrend dieser 
Zeit iibernimmt die Anzeige den aktuel- 
len Zahlerstand. Mit der Riickflanke des 
ubernahme-Impulses wird ein weiteres 
Monoflop getriggert (IC4). Mit dessen 
Ausgangssignal (Pin 10, IC4) wird der 
Zahler zuriickgesetzt (siehe auch Bild 14 
in FUNKSCHAU 311984, Seite 70). 
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keine Pulse an den Zahler- 
baustein IC7 weitergege- 
ben werden, wird mit dep*  
Obernahme-Impuls der 
Zahlerstand in die Anzei- 
ge iibernommen und an- 
schlieaend mit dem Reset- 
impuls der Zkihler wieder 
auf Null zuriickgesetzt. , 

Die Wertigkeit der 
niederwertigsten Stelle er- 
gibt sich aus folgender 
Gleichung: 
f,ln P M * Nltu 

' 

1000110 ms = 100 kHz 
l i t l co -  -+- kub -+ manuelle t, = Tor~eit 
trequenz Froquenzeinstellung N = Vorteilerfaktor 

Blockschattung rnit den einzelnen Funktionsgruppen M = Vorteilerfaktor 
&r S~annun~sversor~ung) auf Levelerplatine 

Der VCO besteht aus einem Dualgate- 
MOSFET-Oszillator in Hartley-Schal- 
tung und einem Dreieckgenerator 
(Bild 3). Der MOSFET-Oszillator zeich- 
net sich durch eine hohe Pegelkonstanz 
iiber einen weiten Ziehbereich aus. Dem 
Oszillator ist noch ein Darnpfungsglied 
zur Pegelanpassung und ein Spoliger 
TiefpaS (L1, L2 und Kondensatoren) zur 
0berwe)lenabsenkung nachgeschaltet. 
Die Abstimmspitnnung des Oszillators 
wird von uinern Druieckgenerator gt:lie- 
fttrt, der in den Puremetern Fruciur:nz, 
Amplitude und Offset verirrrdert werdcn 
knnn, Die Offstttspannung bestimrnt die 
Mittenfrequenz, die Amplitude den Fre- 
quenzhub und die Frequenz die Wobbal- 
f requenz. 
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Der eigesilliche Droieclcgenerator wird I n  6 4  +12Vo 
n ~ i t  den Verstarkern A und B aus dem 
L'ierfi~cll-OP TL 081 gebildet. Verstarker 
,\ Is: a;s Komparator, Verstarker B als 
i:?!txgrator geschaltet. Nimmt man als 
.?,i~f.ir:~sbedinsung an, daa der Integrator 
an1 A.;sg,ing gerade E] V hat und der 
Komparator -Ue, dann gibt der Kompa- 
rator uber den Festwiderstand und das 
I-hi$>-iJott.ntiorrietcr [PI) uixlen negati- 
ven Fehistrorn auf deli Eingang des Inte- 
gi.i:urs. Diescr will den negativen Strom 
illit clnern positiven kompensiuren, und 
die Spdnrltlng am Ausga~lg vorl Vdrstiir- 
i e r  I3 steigt linear an. Uber einen Wider- 
~!.~rrd ist dt?r Ausgang von B mit dem 
!ii,:,<::,rr:g vorl A verbunden. 

,;it:;;i nun die Spannung am Ausgang 
,-I tl ~ibt'r die Kor~.~)~vittorspannung UK 

F,O hii>l)t tier Ku~t~parrrtor in soinen 
.. .ictrt?n stiibilcn Zustantl nach +UH. Da- 
cfu;cti bt?kommt der Integrator jetzt ei- 
i positiven Fehlstrom am Eingang. 
Diesen vorsucht er wiederum durch el* 
ncil negative11 Strom zu kompensieren, 
aitd cfiu .4usgangss~1arrnung arl I3 fiillt 
.,it-rig. bis sie -UK erreicht hat und der 
I't:r::,ii;g sich wieder umkehrt. So ent- 
:. t : ~ ! ~ t  'im Ausgang von B eine nullsym- 
I Dreieckspannung von kon- 
s:..;:zt?r Arnpiitude (ca. f 4 V), wie Bild 4 
eigt.  

Siit ? 1 1 s t  sich .die Frequenz der Drei- 
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@ Osztllator mit SBgezahngenerator fur die Wobbelfrequenz. Durch den ver- 
wendeten MOSFET BF 961 wird eine hohe Pegelkonstant erreicht. Die gestrichelten 
Bauteile entfallen gegenijber dem HF-Wobbler - statt dessen wird eine Bwcke 
eingelotet 

sckspannung variieren. Die Diode pzlral- Null bis ca. 0,9 einstellen. Mit der Ver- 
lel zu PI mrgt dafiir, dai3 der Riicklauf starkung bestimmt man die Amplitude 
immer  nit ;~naxirnuler Geschwindigkeit des Dreiecks und damit auch den Wob- 

. erfolgt. Uber einen Umschalter wird die belhub. Dieses in der Amplitude veriin- 
Dreieckspannung auf Verstiirker C gege- derte Signal wird auf Verstirker D gege- 
ben. Seine Verstiirlcug 1aBt sich von ben. Seine Verstarkung ist 1, man kann 

@ Schaltung fur den Uhler-Baustein. Wegen der 
hohen Eingangsfrequenz ist der erste Teiler ein TTt- 
Baustein. Diese Baugruppe wird beirr), Aufbau zum 
ljberpriifen der weiteren Schaltungsteile verwendet 
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@ Spannungsdiagramm des Dreieck- 
generators, dcr eine nulfsymmetrische 
Ampiitude Iiefert 

alwr rnit P2 (10-Gang-Poti) seine Offset- 
sp3nr:rrng und damit die Mittenfrequenz 
vcrlinr!crn. 

Die Bnugruppe in Bild 5 verstarkt das 
I'CO-Signal rnit Hilfe eines 4stufigen 
heitband-Verstarkers. Mit einem PIN- 
D2mpfungsglied und einem Rogalver- 
:;:arker (\vie beiin HF-Wobbler) wird die 
i?usgangs!c?istung iiber den gesamten 
Frcquenzbereich konstant gehal ten. 

Xiit einem spoligen Tschebycheff- 
Tiei?an em Ausgang wird ein guter 
Obcrwollennt>stnnd orrnlcht. Nach dem 
crstcn Breitbnndver~:Arker wird ein Tell 

dt?s Signnls ausgekopprjlt und a\rf don 
ECL-Teiler SAD 1078 gcgeben. Hier wird 
dos VHF-Signal dutch 10 geteilt und 
kann denn weiterhin von dem Ziihler 
sus dem HF-tliobbler verarbeitet 
werden. 

Sowohl Netzteil 1 als auch Netzteil II 
wird euf der gleichen Platine nufgebaut. 
Netxtnil I ist rnit einem Trafo 2 x 18 V 
bastiickt, Dn die Belnstung der pasitiven 
Spannr~ng tvesent1it:h hiiher ist als die 
der nrge!ivan Spnnntlilg, wird fiir die 
negative Spannung nur eine Eintveg- 
gleichrichtung vorgenommen (Bild 6). 
die nicht benotigte positive Halbwelle 
wird auf den Ladeelko der positiven 
Spannung geladen. Dadurch wird eine 
optimale Ausnutzung des Trafos ge- 
wiih:leistot. Beidt? Spnnnungen werden 
mit Fcstsp~nnun~sreglt?rn H U ~  -5 15 V 
bzw. -1 5 V gcregelt. 

Netzteil I! arbeitet nach dem Prinzip 
der Briickengleichrichtung. Die gleich- 
gerichteien Spannungen werden parallel 
geschaltet und rnit einem Festspan- 
nungsregler auf +5 V pcregelt. 

Aufbau auf fiSnf Platinen 
- 

Im Mustergerat wurde zwar ein Eigen- 
baugehause verwendet, die MaRe dieses 
Gehauses wurden aber so gewahlt, daR 
sie denen des Gehauses Typ 9514/2 
(Biirklin~ entspfechen. Die Platinen der 
Netzteile und des Levelers werden rnit 
10 mm Abstandsbolzen auf der Obersei- 

@ Zwei Netzteile liefern die erforderfi- 
chen Spannungen. Beide werrjen auf 
zwei identischen Platinen sufgebaut, nut 
jeweils anders bestuckt 

te der Grundplatte montiert, der VCO 
auf der Unterseite. Der Ausschnitt fiir 
die Anzeige wird zum SchluD rnit Acn.1- 
8 1 ~ s  hinterklnbt. 

Drei der vier unterschiedlichen Plati- 
nen sind in den nifdcrrn 7..,g gezeigt. i ? ~  
die Netztcilplatine zweimai rnit untrrr- 
schiedlicher Bestiickung vertvendet 
wird, sind insgesamt fiinf Platinen zu 
bestiicken. 

Die Netzteile werden - wie in den 
Bestiickungsplancn Bild 11 und 12 an- 
gegeben - aufgebaut. Dann an 220 V an- 
schlienen und kontrollieren, ob + 15 V, 
-15 V und +5 V vorhanden sind. 

Harald Brauboch 
(Schlup folgt) 

@ Schaltung 
der Leveler- 
Pfatine mit 
breitbandigem 
Verstarker und 
Teiler 
(SAB 1078 P, 
Valvo) zum 
Ansteuem des 
Zahlers. Die 
Breitbandtrans- 
formatoren sind 
z. B. erhaltlich 
bei Industrial 
Electronics, 
Frankfurt 



$? layout filr die 
Z&-iIetplaOine. 

I 3;esa Baugruppe 
! w~rd  SO hinter der 

Frontplatlo rnon- 
tian, darJ die An- 
zeiga IesPar ist 

&. Voriage fur die 
Netzteilplatine. 
Dese Platine wird 
rwcirnal benbtigt 
wid entsprechend 
i,~st*;ickt 
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i @ BestUckung I 
des Netzteils fur ! 
die Spannungen [ 
& 15 V 

I 
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@ Netzteil-Platine I 
2 mit det Bestiik- 
kung fur +5 V i 
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