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Keine
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1966 vergab das Internationale Olympische Komitee
auf einer Sitzung in Rom die XX. Olympischen Spiele
nach Munchen. Im folgenden Jahr wurde das Organi-
sationskomitee gegriindet. Wie alle Beteiligten hatte
auch die Abteilung Technik faszinierende Probleme
zu losen. Dabei schélten sich insbesondere drei Auf-
gaben heraus:

die objektivierte Messung der von den Sportlern er-
reichten Leistungen,

die umfassende Information aller Beteiligten Uber das
Geschehen und

die Bereitstellung ausreichender Kommunikations-
moglichkeiten.

Ebenso wichtig waren Gesichtspunkte, die die Auf-
gabenstellung erweitern. Die Messung der Leistungs-
daten muB letztlich vom Menschen beurteilt werden

4 Jahre
Vorarbeiten

Knapp finf Wochen sind es noch bis zum Beginn der
Sommerspiele der XX. Olympiade in Miinchen und
Kiel. Fir diese kurze Zeitspanne von 16 Tagen arbei-
tete das Deutsche Olympia Zentrum (DOZ) seit dem
21. Mai 1968, um flir die Rundfunkorganisationen in
der ganzen Welt die Einrichtungen fiir eine einwand-
freie Berichterstattung bereitzustellen.

Ab August soll der technische Apparat spielen, der
rund 1200 Sportjournalisten von 110 Hérfunk- und 50
Fernsehorganisationen in die Lage versetzt, Berichte
und Kommentare von allen Wettkampfen aus 35 Sport-
statten in ihre LAnder abzusetzen.

Das werden 461 Kommentatorplatze flir den Hérfunk
und 380 fur das Fernsehen sein, das wird eine Radio-
und TV-Zentrale im Geldnde des Olympiaparks sein
mit 64 Rundfunk- und 11 Farbfernsehstudios, mit aus-
reichender Kapazitat an Bildaufzeichnungsgeraten,
mit allen Moglichkeiten fiir die Farbfilmbearbeitung,
mit je einem Radio- und TV-Schaltraum, um die Olym-
piaprogramme Uber die internationalen Leitungsnetze
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konnen; die Frage, ob der Mensch meBbar sei, 1&Bt
sich hierbei nur fiir wenige Teilbereiche bejahen.
Mangel in einer Organisation sind meist auf fehlende
Informationen zuriickzufiihren. Informationssystemund
Kommunikationsnetz bilden daher die Basis fiir eine
reibungslose Organisation. Der notwendigen Unter-
richtung aller Beteiligten standen allerdings Forde-
rungen gegenuber wie Eindammung der Informations-
flut, ihre Reduzierung auf das Wesentliche fiir einzelne
Adressatenkreise und die Differenzierung der An-
spriche auf Aktualitdt. SchlieBlich waren verschie-
dene Kommunikationsnetze unterschiedlich komfor-
tabel einzurichten.

Die Lésung dieser Probleme stand teilweise unter
erheblichem Zeitdruck. Die technischen Systeme soll-
ten die Anforderungen aller Beteiligten rasch und feh-
lerfrei erfilllen, trotzdem sehr flexibel sein und Ver-
besserungen zulassen; denn nicht nur in der Planung,
sondern auch in der Ausflihrung und teilweise nach
Fertigstellung war ein Anpassen an neue Gegeben-
heiten notwendig.

Unbeschadet dieser Forderungen, die sich teilweise
gegenseitig auszuschlieBen scheinen, trotz des um-
fassenden Einsatzes hochentwickelter Technik und
trotz des Wunsches, diese Technik optimal zu nutzen,
sollte es doch erreicht werden, den Olympischen Spie-
len 1972 ihren heiteren und menschlichen Charakter
zu bewahren. ,, Technische Spiele” darf es nicht geben.
Dieter Busse

Leiter der Abt. Technik des Organisationskomitees fir die Spiele der
XX. Olympiade Minchen 1972.

in alle Welt zu schalten. Fiir den Hérfunk sind 300 Lei-
tungen und fir das Fernsehen 13 Bildleitungen und
nochmals 300 Begleitton-, Kommentar- und Meldelei-
tungen von der Deutschen Bundespost bereitgestellt.
Dieser Aufwand und das umfangreiche mobile Gerat
— in den Stadien 27 Farbfernseh-U-Wagen, 130 Farb-
fernsehkameras und 80 Filmkameras — mag hoch er-
scheinen. Er ist aber notwendig fiir das tagliche Welt-
programm des Fernsehens von 9 bis 23 Uhr, mit den
taglichen 20-Minuten-Filmzusammenfassungen und
der Moglichkeit der Produktion von unilateralen Sen-
dungen; er ist eine Folge der hohen Programmanfor-
derungen aus dem Ausland und insbesondere bedingt
durch die Zusage der ,full coverage”, der totalen Be-
richterstattung.

Geplant haben dies — in enger Zusammenarbeit mit
den einzelnen Rundfunkanstalten und den einschla-
gigen Firmen — die Ingenieure und Techniker des
DOZ; es sind zur Zeit 40 Spezialisten, die meist von
den Rundfunkanstalten der ARD und vom ZDF kom-
men und die auch Aufbau sowie Betrieb vorbereitet
und organisiert haben. Sie werden die groBe ,Uber-
tragung — Olympische Spiele 1972" gemeinsam mit
dem ,Einsatzpersonal”, weiteren 1535 Ingenieuren
und Technikern von den in- und auslandischen Rund-
funkanstalten und 505 von den geréateliefernden Fir-
men, von der Bundeswehr und vom Olympischen
Organisationskomitee, abwickeln — wie wir hoffen in
bewéahrter programmlicher und technischer Qualitat
und zur Zufriedenheit unserer Géaste aus dem Ausland
und am Bildschirm.

Dr. Walter Schwarz

Leitung Technik des Deutschen Olympia Zentrums DOZ — Radio
Television.
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Das DOZ versorgt
1 Milliarde Fernsehzuschauer

Fir die Durchflihrung der akiuellen Be-
richterstattung von den XX. Olympischen
Spielen in Minchen 1972 haben die Ar-
beitsgemeinschaft der &ffentlich-recht-
lichen Rundfunkanstalten der Bundes-
republik Deutschland und das Zweite
Deutsche Fernsehen einen Zweckverband
Deutsches Olympia Zentrum ARD/ZDF —
Radio Television — DOZ gegriindet. Diese
Organisation plant und erstellt — zusam-
men mit den einschldgigen Firmen der
Elektroindustrie — die notwendigen tech-
nischen Einrichtungen fir Hériunk und
Fernsehen und sorgt auBerdem fiir die
Ubertragung. Im Hérfunk- und Fernseh-
zentrum, welches nach den Olympischen
Spielen die zukinitige Hochschulsport-
anlage auf dem Oberwiesenfeld darstellt,
werden die erforderlichen Horfunkstudios,
Htirfunk-Schaltraum, Farbfernsehstudios,
TV-Schaltraum, MAZ-Raume, DOZ-Sende-
regieraum, Dispaicherraume far UER-,
OIRT- und Satellitenprogramme'), Off-
Tube-Raume?), Film-Entwicklungs-, Be-
arbeitungs- und Vorflhrraume, Konfe-
renzriume, Buchungsbiiros sowie Redak-
tionsraume eingerichiet.

Harfunk fiir 115 Rundfunkgeselischaftien

Fir die Rundfunkiibertragung wvon den
Olympischen Spielen 1972 in Miinchen
missen Einrichtungen geschaffen werden
fir rund 115 Rundfunkgesellschaften aus
aller Welt. Von 64 internationalen Studio-
komplexen (AEG-Telefunken) und drei
nationalen ARD-Studios (Siemens) kon-
nen Produktionen live oder — auf Magnet-
band aufgezeichnet — zeitversetzt Gber-
tragen werden. Insgesamt 467 Kommen-
tatorpldtze an 29 Sportstdtten, davon
allein 70 Pliatze im Olympiastadion, sind
fir die Berichierstattung vorgesehean.
Weiterhin sind 150 Pldtze ohne Leitungs-
anschluB vorhanden, an denen Reporter
mit eigenen, tragbaren Magnetband-
geréten aufzeichnen Koénnen. Ein zen-
traler Schaltraum teilt diese Reportage-
pldtze gemaB Dispositionsplan nach den
Buchungswiinschen der verschiedenen
Radiogesellschaften aus aller Welt den
vorher gebuchten Studios zu. Fir Magnet-

Mach Unterlagen des Deutschen Olympia-Zen-
trums DOZ von Manfred Grape und Karl-Heinz
Schulte.
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bandiberspielungen zu Heimatstationen
ist in der Horfunkzentrale aulerdem ein
sogenannter Uberspiglraum vorhanden.
An jedem Reportageplatz befindet sich
eine Kommentatoreinheil fir zwei Perso-
nen, bestehend unter anderem aus Ver-
starkern, Begrenzern, Pegelstellern usw.,
an die zwei Kepfsprechgarnituren (Kopf-
horer und Mikrofon) angeschlossen wer-
den.

An den fiir die Ubertragungen wesent-
lichen Platzen sind zusdtzlich Schwarz-
weilmonitore fir das sogenannte Infar-
mationsfernsehen installiert. Dieses in-
terne OK/DOZ-Informationsfernsehen bie-
tet den Reporiern die Maoglichkeit fol-
gende Programme iber Hf-Kanale anzu-
wahlen:

. Informationsfernsehen 1/0K
. Informationsfernsehen 2/0K
. Olympiastadion {Bahn)

. Olympiastadion (Feld)

. Weltprogramm

. Schwimmhalle

. Sporthalle

. Boxhalle

. Hadstadion

10. BBC-5tudio

1. ABC-5tudio

12. ARD/ZDF-Studio
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Die hierfur erforderlichen Kabelstrecken
und MeB- sowie Uberwachungseinrichtun-
gen wurden von den Firmen Kathrein und
Siemens erstelit.

Dig unter 1. und 2. genannten Kanale
beinhalten allgemeine und spezielle In-
formationen lber das Olympiageschehen.
Die unter 3. bis 12. aufgefihrten Kanale
sind die Sendeausgidnge der gleichzei-
tigen Fernsehibertragungen der entspre-
chenden Sportstatten bzw. Studios, ver-
sehen mit dem internationalen Ton.

Die oben genannte Kemmentatoreinheit
ist iiber ein sogenanntes Leitungstripel
(drei Nf-Paare) mit dem Horfunkschalt-
raum verbunden. Dieses Tripel umfaBt;

1. Kommeantatorleitung,
2. Feedbackleitung?),
3. Meldeleitung.

Fiir jede Sportsiatte wird zusétzlich Ober
eine Leitung die Raumatmosphére der
eigenen Veranstaltung (der bereits er-
wiahnte internationale Ton) zu den Kom-
mentatoreinheiien gefiihrl und kann dem
Kommentatorten zugemischt werden.

Fir die 64 Studios sind 8 Leitungstripel
vom zentralen Schaliraum in jedes ein-
zelne Studio gefiihrt; fir die drei natio-
nalen Studios stehen je 18 Tripel zur
Verfligung und weiterhin ist der o.a. Uber-
spielraum mit 8 Tripeln angeschlossen.
Die Verbindungen werden aus wirtschaft-
lichen Grinden Gber einfache Schnurver-
teiler hergestellt.

') Dispatcherraume sind Schalt- bzw. Kenlroll-
raume fir ausgehande Leitungen.

1) Unier Off-Tube versteht man Kommentierung
nach Bildschirm.

') Die Feedbackleitung dient zur RickiUhrung
des ausgehenden Tons als Kontralle fur den
Kommeniator.

Zentraler Schaltraum Nir den Hirfunk, Dje Studios werden hier nach den Buchungswiinschen
den verschiedenen Rundfunkgeselischaften zugeteill.
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Die Studios selbst bestehen aus je einem
Sprecherraum (mit den noligen Mikro-
fonen, Kopthbrern, Kommandoeinrichtun-
gen und sinem AnschluB fir das bereits
angesprochene OK/DOZ Informationsfern-
sehen) und einem Kontrollraum mit Misch-
pult, Magnetbandgeraten, Plattenspieler,
Leitungsverteiler, Sendeverstarker und
Kommandoeinrichtungen. Im Redaktions-
raum des Studios befinden sich ein Farb-
fernsehempianger, Kontrollautsprecher
sowie lbliche Kommunikationseinrichtun-
gen.

Die ARD-Studios liefern das Programm
fiir die sogenannte Olympiawelie, die in
Magazinform mit eingeschachtelten Infor-
mationsbeitrdgen fir die Zeit der Spiele
neu eingerichtet wird. Ebenfalls vertreten
ist die Deutsche Welle mit zwei kleinen
Studios.

Der DOZ-Horfunkschaltraum ist schlieB-
lich iiber 90 Leitungstripel mit dem Uber-
gaberaum der Deutschen Bundespost aufl
dem Oberwiesenfeld und weiter mit
Frankfurt verbunden, von wo aus die
Verteilung in die Welt erfolgt. Innerhalb
Europas werden dafir weitgehend die
bestehenden Leitungsnetze der natio-
nalen Fernmeldeverwaltungen benutzt, fiir
Ubersee zum Teil Satelliten bzw. See-
kabel.

Fernsehen ganz in Farbe

Die Fernseh-Berichterstattung erfolgt voll-
stdndig in Farbe und wird nach der in der
Bundesrepublik giiltigen Norm mit 625
Zeilen nach dem Pal-Verfahren produziert.
Von allen Sporistitten, die mit Obertra-
gungswagen ausgestattet sind, laufen
samtliche Bild- und Tonleitungen — unab-
hangig von den Tonleilungen des Hor-
funks! — im zentralen TV-Schaltraum zu-
sammen.

Das DOZ slelit in der Senderegie des
TV-Zentrums (Siemens, Fernseh GmbH)
aus den einzelnen Beitrdgen ein inter-
national orientiertes Weltprogramm zu-
sammen. Digses Programm lauft von

Zentraler TV-Schaltraum mit Gerétegestelien und Maonitorwand
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Ubersichisplan Gber die Technik der Hérlunkibertragungen

840 Uhr vormittags bis etwa 030 Uhr
nachts und kann an die interessierten
Lander weitergeleitet werden. Diverse
Zusatzeinrichtungen, wie Farbfilmabtaster,
Untertitelungsanlagen, Zeitlupenmaschi-
nen usw., vervollstdndigen die Einrichtun-
gen, In einer VTR-Zentrale sind 17 magne-
tische Bildaufzeichnungsanlagen (Ampex)
fiur die Aufzeichnung, Bearbeitung und
Wiedergabe installiert.

Die AuBenstellen sind wie schon oben
erwahnt mit U-Wagen aufgebaul.

Olympiastadion:
2 AuBenubertragungswagen
mit 4 Kameras
1 AuBenidbertragungswagen
mit 2 Kameras
2 tragbare Kameras

Schwimmhalle:
1 AuBenlbertragungswagen
mit 4 Kameras
1 AuBenlbertragungswagen
mit 2 Kameras

Sporthalie: 1 AuBenibertragungswagen
mit 4 Kameras

Ruder- und Kanustrecke
(Feldmaching):
1 AuBenubertragungswagen
mit 4 Kameras
1 AuBenibertragungswagen
mit 2 Kameras
1 tragbare Kamera
Alle anderen Austragungsorte werden

nach Bedari mit 4- bzw. 2-Kamerawagen
ausgeristet.

FUNKSCHALU 1872, Heft 14
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Austragungsorte

Kameras
und
Mikrofone

Ubertragungswege der Fernsehsignale Uber den DOZ-TV-Hauptschaltraum

Die U-Wagen liefern ein vorgemischies
Bildsignal und den internationalen Ton.
Fir die wverschiedensprachlichen Kom-
mentare sind 1385 Sprecherplétze (Tono-
graphie) fir 67 Fernsehgesellschaften mit
Sicht zu den Sportereignissen installiert.
Jeder Kommentatorplatz hat, dhnlich der
Horfunk, eine Kommentatoreinheil, Kopf-
sprechgarnituren fiir zwei Personen und
normalerweise einen SchwarzweiBmonitor;
in den Hauptstadien ist fir die Information
dber andere Wettkampfstatten noch ein
zweiter Moniter vorgesehen, der auch die
beiden OK/DOZ-Informationskanale liefert.

Sollten diese Sprecherplatze nicht aus-
reichen, z. B. wenn eine Rundfunkanstalt
keinen Kommentatorplatz an der Wetl-
kampfstelle gebucht hat, stehen weitere
60 Kabinen im TV-Zentrum zur Ver-
fligung. Hier erfolgt die Kommentie-
rung der Ereignisse ,Off Tube"
(vom  Bildschirm). Dieses Verfahren
hat den WVorteil, daB bei schnell auf-
einanderfolgendem Wechsel der Wett-
kampfstiatte eine fortlaufende Kommen-
tierung mit geringstem Personalaufwand
stattfinden kann. Jede Off-Tube-Kabine
hat Platz fir zwei bis drei Kommentatoren
und ist mit einem Farbmonitor, aber
sonst &hnlich wie die (brigen Kommen-
tatorplatze, ausgeristet. Alle ausgehen-
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den Off-Tube-Tonleitungstripel wvon je-
weils finf Kommentatoreinheiten werden
in einem speziell Off-Tube-Kontrollraum
tberwacht und nétigenfalls korrigiert.
Uber Vierdraht-Kommandoeinrichtungen
ist der Sprecherplatz mit der Zentrale und,
sofern Leilungen in das Heimatland ge-
bucht sind, auch mit der Heimatregie ver-
bunden.

Da die Signale samtlicher elektronischen
Kameras an den Sportstitten zu einem

Nele
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2

—
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Gesamtprogramm zusammengemischt
werden sollen, ist es notwendig, daf vél-
lige Synchronitdt im Impulshaushalt aller
0-Stellen besteht. Daher werden die ort-
lichen Taktgeber in den U-Wagen Ober
eine Leitung von der Zentrale so nachge-
steuert, daB alle FBAS-Signale im Schalt-
raum synchron aufliegen. Dieses soge-
nannte Legler-Verfahren beruht auf einer
Nachsteuerung unter Benutzung einer
ganz normalen Tonleitung mit einer nie-
derfrequenten Wechselspannung, ahnlich
dem Phasenvergleich in einem Fernseh-
empianger.

Fir unilaterale Beitrdge der nationalen
und internationalen Gesellschaften sind
elf Farbstudios im TV-Zentrum fir Pro-
duktionen und drei Studios in den drei
Hauptstadien fir Interviews vorgesehen.
Die Studios sind mit drei Kameras, Trick-
mischeinrichtungen (z. T. mit Blue-Screen-
Verfahren}, Schrifteinblender, ein bis zwei
MAZ-Maschinen, 16-mm-Farbfilmabtastern
und Diagebern ausgeriistet; sie kénnen
mit dazugehdrigen Regierdumen und ent-
sprechenden Bild- und Ton-Querverbin-
dungen zur Zentrale vollig selbstandig
arbeiten.

Drei sogenannte Produktionskomplexe
gestatten die spezielle Bearbeitung des
elektronischen und gefilmten Materials
zu Zusammenfassungen usw, In diesen
Komplexen sind jeweils bis zu funf MAZ-
Maschinen, zwei Farbkameras, ein 16-mm-
Filmgeber sowie die ndtigen Regieein-
richtungen eingebaut.

Nicht alle Austragungsorte sind mit elek-
tronischen Kameras bestickt. Bei zwdlf
Kampfstatten tritt die Film-Berichterstat-
tung in den Vordergrund. Weiterhin wird
taglich vom DOZ ein Film-Summery von
maximal 20 Minuten Ldnge (ber die wich-
tigsten Ereignisse und Randgeschehen zu-
sammengestellt, Benutzt wird einheitlich
16-mm-Farb-Umkehrfilmmaterial (Agfa).

Biick in die Wellregie
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Drei Entwicklungsmaschinen mit einer Lai-
stung von zusammen etwa 3000m pro
Stunde, Schneideraume sowie Pilotton-
Umspielraume und vier Film-Mischstudios,
Geraterdume {or 30 Film-Teams, Dunkel-
kammern, Rohfilmlager und 30 Film-Re-
portagewagen vervollstandigen die film-
techinischen Einrichtungen.

In diesem Zusammenhang ist zu erwah-
nen, daB die Berichterstatiung von den
Segelwettbewerben in Kiel auf Filmbasis
erfolgt, wobei die Entwicklung, Schnitt
und Beifigung des internationalen Tons
beim MNorddeutschen Rundfunk, Studio
Kiel, durchgefiihrt wird und die Beitrédge
von dort dber Richtfunk abends nach Min-
chen tberspielt werden,

AuBerdem konnen fir Live-Kommenlare
zehn Leitungen des Horfunks von Kiel
nach Minchen geschaltet werden.

Die Fernsehgesellschaft NHK (Japan),

CBC (Kanada), BEC (GroBbritannien), die

fur den Osiblock zustandige Vereinigung
OIRT und im besonderen die amerika-
nische Fernsehgesellschaft ABC haben
eigene Studios bzw. Subzentren.

Der Studickomplex der ABC nimmt hier-
bei einen erheblichen Raum ein. Fur die
ABC sind allein zwei autarke Regieraume,
ein zentraler Schaltraum, ein Studio mit
zwei Farbkameras, ein Grafikstudio
mit zwei colorierbaren Schwarzweill-
kameras'), ein Filmgeberraum mit zwei
Multiplexern, bestehend aus je einem 16-
mm-Filmgeber und Diageber, eine Zeit-
lupeneinrichtung wund schlieflich sechs
YTR-Raumen mit je zwel MAZ-Maschinan
(VTR: Video Tape Recorder) vorhanden.

Die Regierdume konnen nicht nur vom
DOZ-Schaltraum mit 24 multilaleralen
Bild- und Ton-Quellen versorgt werden,
sondern auch noch von sechs eigenen
U-Stelien unter ABC-Leitung.

Uberblendar

10020 Kreuzschiens

Selbstverstandlich sind auch diese ABC-
eigenen Bildquellen mit der DOZ-Zentrale
taktgebersynchron, damit alle Signale un-
tereinander mischbar bleiben. Zusaizlich
hat der ABC-Komplex einen eigenen Takt-
geberteil, damit auch zu Zeiten, in denen
der DOZ-Schaltraum nicht in Betrieb ist,
der eigene Betrieb moglich ist. Dies ist
zum Beispiel notwendig, da die ABC auf-
grund der Zeitverschiebung zwischen
Europa und Nordamerika weitgehend
tagsiber auf Magnetband aufzeichnet und
bearbeitet, jedoch zur spaten Nachtzeit
via Erdefunkstelle Raisting Uber Satelliten
nach den USA Gbertragt.

4 Ein einfaches BAS-Signal einer Schwarzweil-
Kamera wird Uber eine Malrix in die drei Kom-
ponenten R, G, B im richligen Verh&ltnis fur
unbunt zerlegt. Andert man dieses Amplituden-
verhalinis, s0 ergibt sich je nach Wahl jeder ge-
winschte Farbort am Ausgang des Coders.
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DOZ-Regic-Komplex. Auf das grofe Eingangssteckield lawfen folgende Bildquellen aul: 30 Leitungen von den Weltkamplstdtien, Studios usw.,
2 Bildmagnetbandmaschinen, 1 Zeillupenmaschine, 1 Filmprojektaor, 1 Diaabtaster und 1 Farbkamera, Dije gewtnschien Signale konnen aul die
10 Eingénge einer Kreuzschiene gestecki werden, gleichzeilig stehen 30 Monitoren zur Uberwachung der Bildquellen von der TV-Zentrale zur
Verfigung. Der Sechsfach-Uberblender ist der Sternpunkt der Regietechnik, ein Eingang bekommi das Signal von zwei trickgemischien Kreuz-
schienenausgéangen, die restlichen fiinf Eingange wahlen — parallel mit finf Vorschau-Monitoren — direkt finf Kreuzschienenausgdnge an. Das
so har! geschnittene oder weich ibergeblendete Signal wird in efnem Schriftzumischer falls gewdnschit mit verschiedenen Unterfiteln versehen,
in einem Wendepunktenizerrer bei definierten Frequenzen entzerr! und in einem Siabilisierverstérker in bezug auw! Synchronsignal, Austas!-
signal und Burst regeneriert, Nach einem Videoumschalter, mit dem im Havariefall der Regietechnik das Bildsignal an der Kreuzschiene oder
direkt am Steckfeld angewdhit werden kann, wird in einem weiteren Schriftzumischer die Kennung und im Prifzellenzumischer die Prafzelle
zugefiigl. Dann wird das Bildsignal uber den Ausgangsverteiler zum Sleckleld zurGck und von dort zur TV-Zenirale gegeben. Der Bild-
ingenieur kann mittels einer kleinen Kreuzschiene, an die ein Monitor und ein Vektorskop angeschiossen sind, an finf verschiedenen Punkten
dos Regickomplexes das Signal beurteilen
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optoelekironisch gemessen

R. Bornefeld, E. Michelbacher

Bei den in den Jahren 1270 und 1971 in
Europa durchgefiihrien Leichtathletik=
GroRveranstaltungen wurde die bisher
abliche Bandmessung zur Beslimmung
dar Wurfweiten im Speer-, Hammer- und
Diskuswerfen durch eine neus MeB-
methode ersetzl. Ausgangspunkt dieser
Entwicklung war der Wunsch des Organi-
sationskomitees fir die XX. Olympischen
Spigle, fir diesen Bereich der Leicht-
athletik in Minchen 1972 eine schnellere
und vor allen Dingen informationsgerech-
{ere Mefmethode einzusetzen. Diese |dee
wurde wvon der Abteilung flir Geod&sie
und Pheotogrammetrie der Firma Carl
Zeiss, Oberkochen, aufgegrifien, und es
stellte sich sehr schnell heraus, dal das
neue elektronische Registriertachymeter
Reg Elta 14, dessen Entwicklung abge-
schlossen war, die gehegten Erwartungen
voll erfiillen konnte. Dieses Gerat ist

Die Verfasser sind Mitarbeiter von Carl Zeiss,
COberkochen.

Reg Elfra 14 auf Stativ mit Streifeniocher
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Kernpunkt der neuen MeBanlage und wird
zunachst vorgestellt,

Ein elektrenisches Tachymeter ist ein In-
strument, das gleichzeitig Richtungs- und
Streckenmessung erlaubt, also eine Kom-
bination aus Theodolit und Entfernungs-
messer, wobei die Strecke elekirooptisch
gewonnen wird.

Der elektrooptische Entfernungsmesser

Die Intansitdt einer Lichiquelle wird sinus-
férmig meduliert und aus der gegenseiti-
gen Phasenlage ¢ dieser ausgesandten,
am Endpunkt der zu messenden Strecke
wieder reflektierten Welle und einer Refe-
renzwelle die Entfernung s nach der Glei-
chung

s=m-it+t—>_7 {1}

bestimmt. Hierin bedeuten i die Modu-
lationswellenldnge und m eine ganze
Zahl. Die Meodulationswellenldnge i ist
uber den Brechungsindex mit der Va-
kuumlichtgeschwindigkelt verknipft

= ()

¢, = Vakuumlichtgeschwindigkeit

f Madulationsfrequenz

Die Lichtquelle ist eine Gallium-Arsenid-
Diode, welche direkt moduliart wird. Sie
befindet sich im Brennpunki des Sende-
objektivs (400 mm Brennweite, 120 mm
Curchmesser), wobei wegen der endlichen
Ausdehnung der Lichtquelle das ausge-
sandte Infrarotlichtbiindel eine Divergenz
von einer Bogenminute aufweist. Das
Sendeobjektiv dient gleichzeitig als Emp-
fangsobjektiv flr die reflektierte Strah-
lungsleistung, Die notwendige Trennung
erfolgt Uber einen Teilerspiegel, dessen
VYerhaltnis von Transmission zu Reflexion
gtwa 1 betragt. Als Empfanger dient ein
infrarotempfindlicher  Sekundar-Elekiro-
nenvervielfacher, der durch ein Kanten-
filter vor sichtbarem Tageslicht und durch
ein Interferenziilter, dessen Transmission
genau auf die Wellenlange der Sende-
diode abgestimmt ist, vor unerwinschtem
Infrarotanteil geschiitzt wird.

Um einerseils die gewiinschle Genauig-
kait zu erhalien, andererseits die Mehr-
deutigkeit m in Gleichung (1) zu vermei-
den, wird die Sendediode nacheinander

Tripelgrismen auwl Reflektorhalter. Einfalien-
des Licht wird paralfel zur Einfalirichtung zu-
riickgestrahit
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Wurfweilenmessanioge

Prinzip der Wuriweitenmessung

mit 15 MHz und 150 kHz moduliert, ent-
sprechend den MafBstdben 10m und
1000 m. Die Phasenmessung selbst wird
auf 100 der urspringlichen Medulations-
frequenz vorgenommen, was durch Mi-
schung des Empfangssignals und Refe-
renzsignals mit einer zweiten, etwas nied-
rigeren Frequenz erreicht wird. Der Ab-
stand der beiden WMulldurchgange der
transponierten Referenzwelle und der
reflektierten Welle werden digital gemes-
sen. Die Zahlfrequenz ist so gewdhli, dai
einem Zahlimpuls gerade ein Zentimeter
entspricht. Die Phasenmessung wird auf
beiden Modulationsfrequenzen tausend-
mal durchgefihrt und das Mittel gebildet.

Um eine rechnerische Reduktion der ge-
messenen Entfernung aufgrund der Ab-
hdngigkeit der Lichigeschwindigkeit von
Temperatur und Luftdruck zu vermeiden,
kann die Modulationsfrequenz mit einem

A Tripefreflektor tir die Wurlweltenmessung

>
Blochschaltbild der Wuriweitenmefanlage
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Nullrichfung

Stufenschalter in sechs Schritten von je
1107 - elektronisch verstimmt werden;
die jeweilige Stufe wird anhand einer Ta-
belle entsprechend der herrschenden
Temperatur und des Luftdruckes einge-
stellt.

Eine automatische Pegelkontrolle im Emp-
fangsteil sorgt dafir, daf die Phasenmes-
sungen unterbrochen werden, wenn Pas-
santen, Fahrzeuge oder vom Wind be-
wegte Aste den Empfang verhindern, Die
bereits durchgefihrten Messungen gehen
nicht verloren.

Reg-Eita 14

Optischer
Koppler

Eingabe
interface

Ausgobe
Interface

Lochstreifa
Stanzer

Batterie
fur

Reg-Elta 14|

Der mittlere Fehler einer einmal gemesse-
nen Strecke ist kleiner als £ 1 cm, unab-
hangig von der Entfernung. Unter durch-
schnittlichen Bedingungen ist die Reich-
weite: 500 m mit einem Prisma, 1000 m mit
sieben Prismen und bei guten Sichtver-
hiltnissen 2000 m mit 19 Prismen.

WinkelmeBteil

Kernpunkt der horizontalen und vertikalen
WinkelmeBeinrichtung ist eine Zahnkupp-
lung, welche aus zwei identischen Hilften
mit je 400 Zahnen besteht. Im ausgekup-
pelten Zustand kann der Theodolit um die
vertikale Achse und das Sucherfernrohr
um die Horizontalachse frei gedreht wer-
den. Im eingekuppelten Zustand liegen
die 400 Z&hne der einen Kupplungshilfte
in den Zahnlicken der anderen. Ent-
sprechend der Zahl der Zahne kénnen
Winkel in Schritten von einem Neugrad
geschaltet werden. Die jeweilige Stellung
im eingekuppelten Zustand wird auf
einer Codescheibe elektromechanisch ab-
getastet; die erreichbare Genauvigkeit fiir
gine Schaltung betrdgt etwa eine Meu-
sekunde. In der zweiten Stufe wird Uber
ein Mikrometer, angetrieben durch die
Feintriebe des Theodoliten, das Ziel fein
eingestellt. Die Verschiebung des Mikro-
meters, das eine codierte Teilung trégt,
wird elektrooptisch abgetastet. Die er-
reichbare Genauigkeit betragt als mittlerer
Fehler fiir eine Richtungsmessung < 10,

Reg-Eltg 1 |

Eingobe
| Interfoce

Qohischer
Koppler

|Lochstreifen |
stonzer |

| Battere
fur
|Reg-Eitalh|

Rechner

Ausgabe
Interfoce
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Anzeige und Registrierung

Die gemessenen Werte Schriagentiernung,
Horizontalrichtung und Zenitwinkel wer-
den mit sechs Ziffernanzeigerdhren wahl-
weise angezeigt. In der angeschlossenen
Registriereinrichtung — ein Lochstreifen-
stanzer, der in jedem beliebigen Code
zwischen 5 und 8 Kanalen ablochen kann
— werden die Daten und zwolf Ziffern
eines Einstellwerkes und Sonderzeichen
abgelocht.

Der Zeitbedarf fiir eine gleichzeitige Rich-
tungs- und Streckenmessung sowie Regi-
strierung betrdgt etwa 10 s,

MeBmethode zur Wurfweitenbestimmung

Am Beispiel des Speerwurfes wird die
neue MeRmethode mit Reg Elta 14 be-
schrieben. Ein Speerwurf ist unter
anderem nur dann giltio, wenn der
Speer in den Sektor trifft, der aus den
beiden Sektorenbegrenzungslinien gebil-
det wird, die sich im Mittelpunkt des
Kreisbogens (r = 8m) lreffen und einen
Winkel ven 31° einschlieBen. Bei der
Bandmessung wird die Wurfweite direkt
vom Punkt Xs; Y= bis zum Wurfkreis-
radius gemessen, wobei das Band iber
das Abwurizentrum gefdhrt werden muf.
Daraus ergibt sich, daB ein elektro-
optischer Entfernungsmesser im Abwurf-
zentrum stationiert werden mifBte. Diese
Methode scheidet aus. Der Standpunkt
fiir die MeBeinrichtung kann hur aufier-
halb der Wettbewerbsanlage gewahli
werden. Bei seitlicher Aufstellung wird
folgendermaBen verfahren: Zunéchst wird
die HorizontalwinkelmeBeinrichtung des
Reg Elta 14 orientiert, d. h. eine markante,
unverriickbare Stelle im Stadion ange-
zielt, und die Richtung gemessen. Aus
dieser Richtung und der Mullrichtung des
Teilkreises des Theodoliten ergibt sich
der Winkel ax. Vor dem Wettkampf wer-
den zundchst die Koordinaten des Ab-
wurfzentrums (Xas: ¥as) bestimmt. Man
gewinnt sie aus den Ausgangsdaten, die
das Ger&ét mit einer einzigen Messung
liefert, wenn ein Tripelprisma im Punkt
(Xas; Yas) aufgestellt und angezielt wird:
Xas = - sin (ays — ag)
mite = c'-cosZy

Yax = € OB {xA5 — ag)

c’ Schrigstrecke

Z — Zenitwinkel

Entsprachend ergeben sich die Koordi-
naten der Aultreffstelle (Xs; ¥=), die vom
Kampfrichter mit dem Tripelprisma mar-
kiert wird:

Xs = b-sin (xs —ag)

mith = b’ cos Zg
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¥y = b-cos (ag — aR)
b' — Schragstrecke
Zy = Zenitwinkel

und daraus die Wurfweaite

Die Wurfweitenmefianlage

Die Wurfweite kann natlrlich nur dann
schnell gewonnen werden, wenn die not-
wendigen Rechenoperationen mit einem
programmierbaren Rechner durchgefihrt
werden. Die von Reg Elta 14 gemessenen
Daten Horizontalrichtung, Zenitwinkel und
Schréagstrecke werden ziffernweise, bit-
paraliel an den Lochstreifenstanzer aus-
gegeben. Dig im Gerdt eingebaute Stan-
zersteuerung steuert diesen Vorgang und
fligt auBerdem die Sonderzeichen ein, die
notwendig sind, um den Lochstreifen beai
Bedarf auf esinem Blallschreiber aus-
schreiben zu kénnen. Die Originaldaten
sind damit auf jeden Fall abgespeichert.

Gleichzeitig mit der Datenibertragung an
den Lochstreifenstanzer werden die Daten
iiber das Eingabe-Interface dem Klgin-
rechner zugefihrt. Optische Koppler tren-
nen dabei das Mefgerdat véllig von der
Auswertung. Diese gewéahrleisten, dafB die
Messung auch bei unginstigen Netzver-
haltnissen nicht gestért wird.

Das Eingabe-Interface entfernt die fiir den
Lochstreifen notwendigen Sonderzeichen
und fiigt seinerseils den Daten die fir
die Rechnersteuerung notwendigen Be-
fehle zu. Gleichzeitig wandelt es den vom
Reg Elta 14 ausgegebenen Code in den
vom Rechner verwendeten Code um und
pafit die Logikpegel an den Rechner an.

Grofle Anzeigetalel
fmit Nummer des
Versuches, Teil-
nehmernummer und
Wurlweite) und der
Mefstand

Q58

Ay,
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Sobald die Daten Obernommen sind, be-
rechnel der Rechner die geworfene Weite
und druckt diegsa zur Kontrolle aus. Teil-
nehmernummer und Versuchsnummer, die
am Zifferneinstellwerk des Reg Elta 14
eingestellt wurden, werden mitgedruckt.

Mit dem Kampfrichterschaltpult wird die
Ausgabe der Daten auf die GroBanzeige
gesteuert. An Codeschaltern hat der
Kampfrichter Teilnehmernummer und Ver-
suchsnummer durch Knopfdruck auf die
Anzeige gegeben, als Aufruf flir den
Wettk&mpfer und zur Information des
Publikums gedacht. Wenn der Rechner
die Wurfweite berechnet hat, deutet ein
Schauzeichen an, daB die Messung be-
endet ist. Der Kampfrichter kann nun den
Wurf durch Knopfdruck fiir gliltig erklaren;
dann erscheint die Wurfweite am Schalt-
pult, auf der GroBianzeige und auf parallel
geschalteten Menitoren. Bei ungiltigem
Versuch erscheint bei entsprechendem
Knopfdruck das Zeichen — — — —. Nach
dem Ldschen der Anzeige ist die Anlage
fir den néchsten Aufruf und die nachste
Messung bereit.

Bei der heutigen Leistungsdichte der
Sportler stehen die MeBgenauigkeit und
die MeBsicherheit im Vordergrund aller
Uberlegungen Uber den Einsatz eines
neuen Mefverfahrens.

Bei der elektrooptischen Wurfweitenbe-
stimmung kann mit einer Genauigkeit von
+ 4 bis + 8 mm gerechnet werden, wenn
man die MeBgenauigkeit der Ausgangs-
daten, wie sie Reg Elta 14 liefert, zu-
grunde legt. Haufige Kontrollmessungen
haben gezeigt, dall diese Daten erreicht,
meistens sogar unterschritten werden.
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Eine Olympia-Fernsehstunde =
180 Minuten

Die Fernsehkameras werden wihrend der
Spiele in Minchen etwa dreimal soviel auf-
nehmen, wie gesendet werden kann. Nur 386
Stunden sind es von der Erdffnungs- bis zur
SchluBleier, doch insgesamt werden rund
1200 Stunden von den Kameras eingefangen.

Computer mobliert die Pressestadt

300 Gaterwagen fdlit das Mobiliar, das flr
die Einrichtung der Pressestadt bendtigh wird.
Die Verteilung sowie der termingerechie An-
und Ablransparl war nur mit Hilfe eines Com-
puters maglich. — Ein weiteres Problem, das
sich ebenfalls nur mit Hilfe der Datenverarbei-
fung ldsen lieB, isl die Steuerung des Kurz-
zeitpersonals  wihrend der  Olympischen

Ein Medaillenanwaérter:

Spiele. Insgesamt rund 35000 Personen, wig
weltkampibezogenes Personal, Service-
dienste, Sanitdtspersonal, Ordnungsdienst,
technische Diensle, Aeinigungsdienste oder
Musikkapellen, missen eingestellt, eingesetzt
und versorgl werdan. Die hierfir erforderliche
umfangreiche Software wurde von der Firma
ADV/Orga bereitgestellt.

Fernseh-Philetta und Goya
fur Miinchen

B850 Fernsehgerdte vom Typ Fernseh-Philetta
van Philips erleichtern den Reportern der an-
geschlossenen Rundfunk- und Fernsehgesell-
schaften das Kommentieren der Sportereig-
nisse, In den Studios und Redaktionsraumen
des DOZ sind weitere 480 Farbfernsehgerdte
vom Typ Goya des gleichen Herstellers auf-
gestellt,

Die Bundespost schldagt alle Rekorde

Die nachrichientachnische Versorgung der
Olympischen Spiele in Minchen slelit die
grofiie Aufgabe dar, der sich die Bundespost
in der Machkriegszeil gegenubersah. Allgin
fur das Horfunk- und Fernsehzentrum wurden
47 Bild- sowie 300 Ton- und andere Leitungen
bereitgestellt. Ein Netz fir die Datenliber-
tragung umfaBt 237 Leitunggn mit einer Ge-
samitlénge von 15000 km, Sportier und Be-
trever sind Gber 1900 Fernsprechanschlisse,
57 Minzfernsprecher und 14 Fernsprechkabi-
nen in den Sonderpostémiern mit der Aufien-
welt verbunden,

Im Pressezentrum stellt die Deutsche Bundes-
post 46 Fernschreiber, 80 Fernsprachapparata
sowie eing Bildiunkstelle mit zwall Gerdlen
auf. — In den beiden fur rund 20 MNachrichten-
agenturen vorgesehenan Stockwerken laufen
23 Fernschraibleitungen auf, ferner werden
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121 Fernsprechanschlisse und 16 Bildiunk-
gerdle installiert. Eine Rundschreibleitung
verbindet direkt mit dem Ergebniscomputer.

Ein Sternnetz von 2500 Zubringerleitungen
verbindet die Fernsehkamaras mit den Fern-
sehstudios im Olympiazentrum. Die Fernseh-
bilder aus Kiel, Augsburg und Nimberg wer-
den (ber die Richllunksirecken der Post in
die Minchensr DOZ-Zentrale dbertragen. In
ginzelnen Sportstitten wurden bis zu 40 m
hohe Antennenmasten errichtet, die ebenfalls
zusammen mit entsprechenden Mobilanlagen
Richtiunkverbindungen zum DOZ ermbglichen.
Die Programme des DOZ werden ebenfalls
von der Post weitergeleitet, und zwar laufen
kontinentale Obertragungen tber Kabel und
Richifunkstrecken, interkontinentale Gber den
280 m hohen Fernsehiurm zur Erdfunksielle
Raisting und von dort Uber die Fernmelde-
satelliten Inielsat 11l
und 1Y nach Ubersee,
Fiir  Ubertragungen
nachdenUSA stehen in
Raisling 2 Pal/NTSC-
Mormenwandler.,

Fur dia  Deulsche
Welle errichtete die
Bundaespost Im Wer-

tachtal in einer ersten
Ausbaustufe bis zu
den Spielen vier Kurz-
wellensender mit je
500 kW Leistung, dia
Gber 32 Antennen
praktisch  jedan Ort
rund um den Erdball
arreichen kKénnen (vgl.
Seite 481).

Fur all diese Femn-
meldedienste war auf
dem Olympiagel@nde
@in  Kabelnetz von
etws 200 km Linge
arforderlich, Die Laj-
tungen, die  darin
verlaufen, haben eine
Liange von atwa
100 000 km.

BASF ist lieb zu den Sportlern

Einen unenigeltlichen Phonopost-Service for
die Aktiven und Betreuer richtet dia BASF im
olympischen Dorf ein, Bereitgestellt werden
die Gerdle sowie Compacl-Cassellen C 60
und deren versandgerachte Yerpackung.

25000 Triacs im Olympiastadion

In den beiden groBen elekironischen Anzeige-
tafeln im Qlympiastadion werden 25 000 RGA-
Triaps Schaltaufgaben (Ubernehmen. Jedes
Bauelement schaltet hierbei eine 25-W-Lampe
des Anzeigefeides. Die Triacs selbs! werden
vom Computar gesteuert,

Der MAZ-Park in Miinchen

Ampex stellt dem DOZ Bild- und Ton-Auf-
zeichnungsanlagen im Werle von 27,1 Millio-
nen DM zur Verfligung, darunier 41 der zur
Zeit maodernsten Farb-Auizeichnungsgerite,
Wegen der Zeilverschisbung in anderen Kon-
tinenten wird ein grofer Teil der Anlagen 24
Stunden pro Tag in Belrieb sein. Ein Team
von 30 Ingenieuren dbernimmt die Warlung
der Gerdte.

Reporter héren und sprechen
mit AKG

Gemeinsam mit dem DOZ enlwickelte ARG
speziell fir die Reporterpldlze in den alympi-
schen  Sportstatien  die  Horsprechgarnitur
K 35/2. Die hierfir erforderlichen dber 1700
Einheiten werden den Bedarf der Rundfunk-
anstallen in der nacholympischen Zeit auf
Jahre hinaus decken, — Sennheiser rechnet
damit, daB auch etwa 200 Hdrsprechgarnitu-
ren HMD 414 verwendet werden.

168 960 Lampen auf einer Tafel

Weil (Ober 150000 Lampen werden in Min-
chen fir die elektronischen Anzeigetaieln in
den Sporistatten bendtigt. Dig Fehlerrate die-
ser Anlagen betrag! nur 10°° d. h. nur in
einem von 10° Fillen besleht die Getahr, daB
eine falsche Lampe aufleuchtet. Fir dia bei-
den im Olympiastadion von der Firma Elek-
tron/Conrac aufgesteliten Taleln sind jeweils
25155 Glhhlampen zu je 25W erforderlich
(ziehe Bild auf Seile 512).

Anzeigetafeln aus Budapest

Zu den Qlympiaausstattern gehort auch das
ungarische Unlernehmen Elektroanlagen- und
Geratewerke VBKM. Es lieferte und montierte
gemeinsam mit dem AuBenhandelsunterneh-
man  Elektroimpex  Ergebnisanzeigeeinrich-
ungen.

70 Tonnen Draht fir den Horfunk

500 km flang und 70 t schwer sind dis Kabel,
die AEG-Telefunken [lir die Hérfunkstudios
sowie die zentrale Schaltstelle verarbeitete,
Insgesamt 1,1 Millionen Létztellen waren
erforderlich (wobej zu hoffen bleibt, daB deren
Ausfallquote 1077 betrégt).
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Das olympische Dorf
mit groBstadtischer GA-Anlage

Etwa 3500 Anschlisse umtaft die von Philips
in Superbreitbandtechnik errichtete Grofige-
meinschafts-Antennenanlage ir das olympi-
sche Dorf, das in der nacholympischen Zeit
zur Wohnstatle von B00O bis 10 000 Menschen
werden wird. Mehr als zwdlf Fernseh- sowie
zusilzliche Rundiunkprogramme werden dber
elwa 30 km Kabel den Teilnehmern zur Ver-
fugung gestelll. Eine weitere atwas kleinere
Anlage mit 500 Anschliissen errichlete das
gleiche Unternehmen im Olympia-Einkaufs-
zentrum.
=

Das Deutsche Museum
ist auch dabei

Bis zum 1, Oktober kénnen sich interessierte
Besucher auf einer 2000 gm grofien Fliache im
Deutschen Museum (ber die technischen
Systeme der Olympischen Spiele informieren,
Unter dem Titel ,Olympia und Technik" sind
Datenverarbeitung, manuelle und auloma-
tische Zeitmessung, Auswertung von Ziel-
fotos, Startkontrollen, Entfernungsmessung,
moderne Sportgerate und technische Einrich-
tungen der Wellkampfstatien zu sehen.

The Broadcaster's
Pocket Dictionary

Dieses von Michael Blank, Hamburg 13, zum
Preis von 7.50 DM herausgegebene deutsch-
anglische Wérlerbuch enthélt (ber 6000 aus-
gewahlte Begriffe aus den Gebielen Fernseh-
und Filmtechnik., Bildgeber- und Aufzeich-
nungsgerdte, Tontrdger, Konferenzenglisch
und Sport. Eine Besonderheit ist der eng-
lische Veranstallungsplan fiir die Qlympischen
Spiele.
H

Hi-Fi fur die Sportler

Fiir die Enispannung der Aktiven gibt es im
olympischen Dorf verschiedene Freizeitzen-
tren und Sale. Hierfir lieferte B & O-Transonic
die Hi-Fi-Stereoanlagen.

Wer verbraucht mehr Strom:
Regensburg
oder das Olympilagelénde?

Der Leistungsbedarf des OClympiagelandes
dirfte wahrend der Spiele tdglich bel elwa
34 MVA liegen, entsprechend einer Stadt
wie Hegensburg. Siemens errichtete hierfir
unter anderem die Transformatorstationen,
die Ober rund 400 km Kabel die Versorgung
des gesamten Minchener Olympiaparks er-
maalichen.

kurz notiert
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Rechnergesteuerte Anzeigetafeln
im Olymplastadion

Unter diesem Titel berichlet unsere Schwa-
sterzeilschrilt ELEKTROMIK in Heft 7 ausflhr-
lich Gber die von der Firma Elektron/Conrac
errichiete Anlage. Der Beitrag beschreibt die
Dimenszionen und die Anordnung der Taieln,
er berichtet lber die Speisung der Lampen
und erldutert das Steuversyslem. Ein beson-
derar Abschnitt befafit sich mit den Anwen-
dungsmaoglichkeitan.

SchluBlaufer der Fackelstafette 1936

1936, am Erdffnungstag der Olympischen
Spielg in Berlin, war er einer der meist-
fotografierten Sportler des Tages. Dipl.-
fng. Fritz Schilgen, damals Entwicklungs-
ingenieur bei Telefunken, Leiter des Zer-
hacker-Laboratoriums, war SchluBlaufer
der Fackelstafette. Er spurtete durch das
Olympiator, dann Gber 200 m Aschenbahn
und leichtfiRig die 80 Stufen zum West-
tor hinauf, wo die grofBe Schale stand. Ein
GruB mit der brennenden Fackel, dann
hingin ins Ol — das olympische Feuer
brannte. Heute sagt der bescheidene,
schlanke Mann, ,Nun, man hat mich als
SchiuBldufer ausgewahlt, weil ich eben
klein und leicht genug war, um dig Stufen
mit gehdriger Puste zu schaffen®. Was er
verschweigt, ist. daB er damals ein be-
rihmter Laufer war, mehrere Male deut-
scher Hochschulmeister, 1928 bei den
Studentenweltmeisterschaften in  Paris
Silbermedaillengewinner in der 4100 m-
Staffel, auch Sieger Uber die Wellrekord-
ler Otto Pelizer und Sera Matin . ..

Die Bundesrepublik hort

Jeweils von Tag zu Tag abwechselnd

morgens um B.40 Uhr und enden nach

Bayerischer Rundfunk
Hessischer Rundfunk
Morddeutscher Rundfunk
Radia Bremen

RIAS und SFB
Siddeutscher Rundiunk
Sldwestiunk
Waestdeutscher Rundiunk
Deutsche Walle
Deutschlandfunk

und sieht die Spiele

anstaltungen der Olympischen Spisle.

men wird jede deutsche Rundfunkanstalt
Clympia-Welle aussirahlen. Dieses Programm beginnt um 6.00 Uhr und geht bis
Mitternacht, Die Olympia-Welle ist (iber folgende Programme zu héren:

1. Programm diber MW, UKW 1, KW

2. Programm Gber UKW ||

NDR 3 dber UKW 111

2. Programm (ber UKW Il und KW

MW Berlin 2, UKW Berlin, UKW Hof, KW

Sldiunk 2 dber UKW 11, KW

2. Programm Gber UKW 11

3. Programm Gber UKW 111

KW (48 m fir Europa), andere Frequenzen fur Ausland
MW, LW (Ausschnitle und Zusammenfassungen)

berichten ARD und ZDF von den Ver-
Die Fernsehiibertragungen beginnen
Mitternacht, — In den Horfunkprogram-
iiber eine Senderkette die ARD-
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MNach dem Krieg war er eine Zeitlang Do-
zent an der Ing.-Schule in Hamburg, kam
1954 wieder zu Telefunken, baute dort
eine Technische |nformationsstelle auf
und dbernahm 1968 die AuBenstelle Ulm
fir das Zentrale Bildungswesen von AEG-
Telefunken.

Am 1. Januar dieses Jahres begann fir
Fritz Schilgen der , Ruhestand”, Er wurde

vom Organisationskomilee der
Qlympischen Spiele In Mianchen, Abtei-
lung Technik, fir Sonderaufgaben unter
langfristigen Vertrag genommen! Unsere
Leser kennen Dipl-Ing. Fritz Schilgen als
Mitglied der Jury des FUNKSCHAU-Prei-
ses 1971,

sofort

Aufnahmen: Titel des Sonderteiles Bertram-Luft-
bild, Minchan-Riem, freigegeben durch diec Re-
agigrung von Oberbayern G 4/27003; Hulnage! (1);
Kriebel (4): Leutmayr (1); Windmiller (1); ferner
Industrie- und Archivaulnahmen,
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Elektronische Zeitmessung

Martin Lauer

Fir die elektronische Zeitmessung bei
der Leichtathletik, beim Rudern, beim Se-
geln und anderen Wettbewerben zeichnet
die Firma Junghans verantwortlich. Wir
beschreiben die Anlage am Beispiel der
Zeitmessung im Olympia-Stadion.

Menschen, der Rauch won Startpistolen
und mechanische Stoppuhren waren jahr-
zehntelang die maBgebenden Hilfsmittel,
um die Zeiten bei sportlichen Wettkamp-
fen zu ermitteln. lhre Genauigkeit galt als
hinreichend, sie genigi aber der immear
grifer werdenden Leistungsdichte dear
Sportler tatsdchlich nicht mehr. Heute ent-
scheiden cm und "o 5 (iber Sieger und
Flazierle. Besonders problematisch wird

Unser Verfasser, Dipl-lng. Martin Lauer, fst
Représentan! (dr die Junghans-Zeftmessung,
hier vor der Startkontrolianlagae

diz Zeitmessung dann, wenn die Well-
kampfer parallel starten, wie bei den Lauf-
wettbewerben in der Leichtathletik, im
Gegensalz beispielsweise zu Reiterwett-
bewerben, wo diz einzelnen Teilnehmer
nacheinander starten. Im leizieren Fall
geniigen im Prinzip Lichischranken zum
Starten und Stoppen der Uhr.

Kempliziert wird es dann, wenn Kaonkur-
renten — bis zu neun — gleichzeitig ge-
startet werden und auch gleichzeitig ins
Ziel kommen kénnen. Eine Lichischranke
stoppt zwar stets die Zeit des Ersten, aber
fiir die anderen lost sie nur dann jeweils
einen Kontakt aus, wenn sie sich vor je-
dem einzelnen Laufer wieder zu schlie-
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Ben vermag, wenn sie also zwischen allen
Liaufern hindurchschauen kann. Dieses
rechl einfache Verfahren ist also bei den
Laufwettbewerben der Leichtathletik meist
nur zur Ermittiung der Siegerzelt geeignet.
Uber die Reihenfolge der Teilnehmer mufl
also eine optische Aufzeichnung des Ziel-
geschehens entscheiden. Hierflr gibt es
zwel Mdglichkeiten: einmal die elektro-
nische Auizeichnung mit Videorecordern,
die jedoch dann Machteile hat, wenn eine
Yhoos (das ist die zur Zeil hdchsie ge-
brauchliche Bildwechselfolge) zum ge-
nauen Erfassen des Zielgeschehens nicht
mehr ausreicht, zum anderen das elektiro-
nisch-fotografische  Verfahren, wie es
Junghans im Qlympia-Stadion verwendet.

Der Aufbau der Anlage

Die stark vereinfachte Blockschaltung der
Sportzeitmessung auf Seite 509 zeigt
nur den Stari der 100-m- und 110-m-
Hirdenlaufer stelivertretend flir die Start-
punkte aller dbrigen Distanzen, die
in Bahnen gelaufen werden, sowie das
Ziel, ferner eine Lichtschranke, die zum
Erfassen der Zeit des Ersten sowie von
Zwischenzeiten dieni. Die weiteren Start-
punkte liegen am Ziel (400 m, BOD m,
10000 m, Staffeln), eingangs der Gegen-
geraden (1500 m) und ausgangs der
Gegengeraden (200 m, 5000 m). SchlieB-
lich gibt es weitere Lichtschranken am
Eingang der Zielgeraden sowie am Ein-
gang und Ausgang der Gegengeraden.
Diese dienen dazu, Zwischenzeilen zu er-
faszen.

Kernstick der Anlage sind spezielle
Uhren, die auf unterschiedliche Weise die
gemessene Zeit kenntlich machen: in
Leuchtziffern, in gedruckter Form oder in
Farm einer in das Zielbild eingeblendeten
Zeitskala. Samtliche Uhren werdean gleich-
zeitig von der mit einem elektrischen
Kontakt ausgeriisteten  Startpistole in
Gang gesetzt. Lichtschranken am Ziel lie-
fern die Stoppimpulse fir alle Uhren, mit
Ausnahme jener, die in Zielbildkameras
fir die Zeiteinblendung sorgen. Alle
Uhren kénnen selbstverstandlich auch von
Hand gestartet und gestoppt werden.

Zur QObjektivierung des Startherganges
bel Sprintweitbewerben wird eine spe-
zielle Startkontrollanlage eingeseizt, die

wohlgemerkt mit der vorerwdhnten Zeit-
meflaniage nichts zu tun hat. Die Start-
kontrollanlage dient vielmehr dazu, den
Zeitpunkt des Abdruckes jedes einzelnen
Laufers zu erfassen, Alle Signale werdan
mit dem des Startschusses zeitlich ver-
glichen. Das im Ubersichtsplan als Start-
assistent bezeichnete Geral ist das Herz
dieser Kontrollanlage. Erfolgt ein Abdruck
vor dem Schull oder innerhalb einer zu
wiahlenden kurzen Zeitspanne nach dem
Schuf, dann kann dies idenlifizierbar,
digital und quantitativ zur Anzeige ge-
bracht werden.

Mit der digitalen Information Fehisiart
lassen sich weitere akustische und opti-
sche Signale beliebiger Art auslosen. Zur
Zeit ruft ein Hupton die Laufer zurlick.
Die gquantitative Aussage erfolgt dber den
Drucker Printo-Chron 6510, der die Reak-
tionszeiten aller Laufer ausdruckt.

In die Startmaschinen sind Lautsprecher
eingebaut, ber die alle Laufer, ungeach-
tet thrar Entfernung zum Start (insbeson-
dere bei Starts mit Kurvenvorgabe), die
Kommandos und den Schuf gleichzeitig
haren.

Beim Schub der Staripistole beginnen alle
Uhren der ZeitmeBanlage zu faufen. Das
hierbei erzeugte Startsignal gelangt Uber
die sogenannte Hauptstieuerung Leicht-
athletik an samtliche Uhren, also an
die Zahler, Drucker und die Zielzeit-
kameras Pola-Chron und Foto-Chron.
Uberschreitet ein Liufer eine der Zwi-
schenzeitmarken oder die Ziellinie, so
wird dessen Zeit an der grofien Anzeige-
tafel erscheinen. Eine Fernsehkamera er-
faBt samtliche Zeiten direkt von einer
Zweitanzeige, so daB sie In das laufende
Fernsehbild eingeblendet werden kénnen.
Drucker fixieren diese Ergebnisse gleich-
zeitig schriftlich.

Die einzelnen Geréle
Die elekirische Slaripistole

Sie ist in der Regel ein Trommelrevolver,
etwa vom Kaliber 8 mm. Einen solchen
handelsiblichen Revolver modifiziert man
derart, daB der von einer explodierenden
Knallpatrone erzeugte Gasdruck einen
glektrischen Kontakt in  Form einer
Bronze-Lamelle bewegt und so den Start-
impuls werursacht. Im Griff der Start-
pistole zeigt eine Kontroll-Lampe an, ob
die Gesamtanlage funktionsbereit ist.

Die Digitatuhr

Der Z&hler 7202 zeigt in Form von Leucht-
ziffern jeweils die Zeit des Ersten an. Eine
Lichtschranke erzeugt den Stoppimpuls.
Diese Uhr steuert sdmiliche Zweitanzei-
gen, z. B. zur Zeileinblendung ins dffent-
liche Fernsehbild, Publikumsuhren und
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fiir den Stadionsprecher. Der Zahler
besitzt die Fahigkeit sowohl einer Addi-
tions- als auch einer Schleppzeiger-Stopp-
uhr. Fidr irgendwelche sportbedingte Un-
terbrechungen kann er voribergehend
stillgesetzt werden (Additions-Funktion).
Zum Ablesen von Zwischenzeiten wird
lediglich die Anzeige angehalten, die Uhr
jedoch |duft weiter. Die Dauver der An-
zeigestillsetzung (Schleppzeiger-Funktion)
1aBt sich automatisch oder manuell be-
grenzen.

Ein Schwingquarz liefert das Zeitnormal
dieser Uhr wie alle anderen in der Folge
beschricbenen Uhren. Er gewahrleistet
gine Genauigkeil von 107%. Der MefRfehler
betrigt also im duBersten Fall etwa Yo s
pro Tag. Die Zeit wird auf Yo s ange-
zeigh.

Der Zeitdrucker Printo-Chran

Dieses Gerat registriert jede einzelne Un-
terbrechung der Lichtschranke, indem es
die entsprechende Zeitspanne ausdruckl.
Der Drucker kann zehn MeBwerte gleich-
zeitig ausdrucken, also von zehn Impuls-
gebern gesteuert werden, beispielsweise
von Lichtschranken, Startmaschinen, An-
schlagmatten, Handkontakten und &hn-
lichem.

Die FZielzeitkamera

Diese Kamera zeichnet das Zielgesche-
hen kontinuierlich auf. Sie bildet zugleich
in der Zielebene einen MaBstab fiir die

Suriiv 100m, 110m lurden]
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Zeit ab, die seit der Kontaktgabe durch
den StartschuB vergangen ist. Hierbei
handelt es sich nicht um eine Momentauf-
nahme, vielmehr ist das Objektiv der Ka-
mera fir die gesamte Dauer des zu regi-
strierenden Vorgangs gedffnet. Der Ofi-
nungswinkel ist optisch auf die Zielebene
begrenzt; abgebildet wird nur, was sich
durch diese Ebene, also lber die Ziel-
linie bewegt. In der Abbildungsebene
wandert nun das Filmmaterial mit dhn-
licher Geschwindigkeit am Objektiv vor-
bei; es |duft also mit den Konkurrenten
liber die Ziellinie. Das Titelbifd dieser
FUNKSCHAU zeigt also jeden ein-
zelnen Laufer wahrend des Zieldurch-
laufs. Die Ziellinie ist also quasi jede
Senkrechte auf der Zeitachse. Tangiert
diese Senkrechte die vordere Korper-
kontur eines Liufers, dann zeigt sie zu-
gleich in der Zeitskala, wann der Laufer
nach den Regeln im Ziel war. Man erkennt
daraus auch, daB eine mit einer Licht-
schranke gestoppte Zeit nicht unbedingt
der offiziellen Zeit entsprechen mufl, da
Lichtschranken etwa in Bauchhdéhe ange-
bracht werden. Differenzen zwischen mit
Lichtschranken gestoppten Zeiten und
der fotoelekironischen Messung, die aui-
grund spezieller Kdrperhaltung entstehen,
von drei bis vier /1o s sind méglich. Beim
Auf- und Abrunden ergeben sich daher
bisweilen Fehler von "o s.

Bereits 10 5 nach dem Zieldurchlauf steht
2in ohne weitere Hilfsmittel auswertbares
Positivbild zur Verfigung, aus dem dann

chen-
ahme

Siart

Stofleln )

Blockschaltung
der Leichtathletik-
Zeitmessung

Orugker
f502

Sladanonzage | wemer el

[ {111 Tjol,jof |
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Hauptstenerung Leichiathlelik

nicht nur die Reihenfolge, sendern auch
die zugehdrige Zeit abgelesen werden
kann. Die Fotochron-Zielzeitkamera be-
lichtet MNegativmaterial, das in einer
Menge von etwa 40 m eingelegt werden
kann. Hiermit ist es madglich, auch langer
andauernde Zieleinldufe (Langstrecken,
Rudern und anderes) optisch aufzuzeich-
nen. Die belichteten Abschnitte kénnen
bereits 50 5 spater entwickelt der Kamera
entnommen werden. Die Auswertung er-
folgt in einem Oblichen Leinwand- oder
Mattscheibenprojektor,

Die Lichischranke

Zum Erzeugen eines Stoppimpulses die-
nen zwel in einem kurzen Abstand lber-
einander angeordnete Lichtschranken. Da-
mit wird verhindert, dad z. B. eine vorge-
streckte Hand bereits ein Signal auslost.
Ein ganzer Korper erst unterbricht beide
Lichtstranlen und erzeugt damit das S5i-
gnal einer Zwischen- oder Siegerzeit.

Fir die Lichtschranken werden Fotogle-
mente verwendet, die nicht auf dbliche
Lichtquellen (einschlieBlich der Sonne)
ansprechen.

Zusdizliche Kontrolle
durch Video-Aufzeichnungsaniage

Obwohl Fachleute aus den vorhandenen
Zielfotografien einwandfrei den einzelnen
Laufer der entsprechenden Bahn zuord-
nen konnen, will Junghans wihrend der
Olympischen Spiele noch eine Video-Auf-
zeichnungsanlage einsetzen, die schrig
oberhalb des Zieleinlaufs sine |dentifika-
tion der einzelnen Laufer auf den jewei-
ligen Bahnen ermoglicht. Diese Anlage
soll dariiber hinaus dafir verwendet wer-
den, die Rundenzahlen der einzelnen Liu-
fer bel Langstreckenrennen zu kontrol-
lieren.
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Fernsehbildaufzeichnung
erganzt die Zeltmessung

Bei den SchwimmwattkEmpfen, deren
ZeitmeRanlage die Firmen Longines und
Autophon gemeinsam entwickelten, war-
den auch Fernsehkameras und Aufzeich-
nungsgerdte, mit denen sich auch bheim
Ausfall der elektronischen Uhr der Ziel-
einlauf optimal kontrellieren I143t, verwen-
det (vgl. auch Heit 6/1971, Seite 148). Die
Anlage enthalt eine oder zwei Farn-
sehkameras. Das auf einem Monitor er-
scheinende Bild unterscheidet sich von
ginem normalen Fernsehbild im wesent-
lichen nur dadurch, daB im unteren Teil
des Bildschirmes die Zeit in relativ groBen
Ziffern eingeblendet wird. Ein Videorecor-
der zeichnet die entscheidenden Phasen
des Wettkampfes auf. Er kann die auf dem
Magnetband gespeicherten Bilder nach
kurzer Rickspulzeit in Normalgeschwin-
digkeit, in Zeitlupe oder auch im Stand-
bild wiedergeben.

Eine Videczentrale synchronisiert die ge-
samte Fernsehanlage, die im Gegensatz
zum normalen Fernsehbild mit 100 Bild-
wechseln pro Sekunde arbeitet. Beim
Wiedergeben der Aufzeichnung ist im
Langsamiauf ader beim Standblld die ein-
geblendele Uhrzeit zur Kontrolle durch
die Schiedsrichter ohne weiteres erkenn-
bar. Man kann also beim Abspielen der
Aufnzahme im Standbild zu jedem Bild die

Hamera-

Hamerakabel
flamerd 1 =
Objektivsteuerung  fsieuergerat ]

entsprechende genaue Uhrzeit auf dem
Monitor ablesen.

Wit Ausnahme der beiden Auinahmekopfe
der Fernsehkameras, die mit Blickrichtung
auf die Zizllinie angeordnet werden mis-
sen, sind alle elekironischen Zusatzgerate
einschlieBlich der Kamerasteuerteile an
einem zantralen Ort zusammengefalt.
Das Videosignal gleicht demjenigen
der CCIR-Morm, lediglich die Zeilen- und
die Bildfrequenz liegen anders. Somit
148t sich das 100-Hz-Videosignal wie bei
der normalen Fernsehiibertragung weiter-
verarheiten, so daB zum Beispiel auch dig
Bilder der beiden Kameras gemischt ader
iibergeblendet werden kénnean.

Der fernsehtechnische Teil arbeitet mit
normalen Seriengerdien des Industrie-
fernsehens (Videcrecorder VR 7800 veon
Ampex, Fernauge FA 32 D von Grundig).
Die Gerdte wurden durch Zusatzschaltun-
gen und geeignete Anpassungen auf das
100-Hz-System umgestellt. Die Verwen-
dung von Seriengerdten macht €5 auch
maglich, bei einem Defekt elnen Teil der
Anlage rasch auswechsaln zu kénnen.

Die technische Wirkungsweise

Dia Fernseh-ZeitmeRanlage besteht aus
den Bildaufzeichnungsgeral, zwei Fern-
s¢hkameras, zwe| Bildwiedergabegeréten
und Videozentrale. Als Fernsehkamera

Yideosignal

=

Synchronimpulse

Kamerakabel Vidaosignal
f Otjektivsteugrung | sieuergardr 2
Synchranimpulse
gemischies Videpsignal Blockschaltung
Sonchionimpal des Videofeiles
FAChrGAImpHEas der Zeitmebaniage
Schiedsrichfermonitor von Longines/

Hontrolimonitar

o

Videgrocaorder

510

Autophon. Cieses
System wird unter
anderem bei den
Schwimmwatt-
kdmplen ver-

wendel.

wurde das Grundig-Fernauge FA 32 D ver-
wendet. Thr Kamerakopf enthdlt nur die
Aufnahmerthre sowie die unbedingt not-
wendige Elekironik, wahrend alle Ubrigen
zur Bildaufbereitung erforderlichen elek-
tronischen Baugruppen in dem bei den
anderen Geriten stehenden Steuerteil
untergebracht sind. Zwischen Kamerakopf
und Sleusrgerdt wird ein mehradriges
Kamerakabeal verleai.

Das Steuergerat enthdlt die Elektronik
fiir zwel Kameras. Die Videozentrale lie-
fert filr das Kamerasteuergerat zwei Syn-
chronsignale: die Horizental- und die Ver-
tikalimpulse. Diese Impulse synchronisie-
ren die Kameara so, daB pro Y s der
Zeitnehmeruhr gin Farnsehbild mit immer
der gleichen Zailenzahl entsteht.

Von den Kameras gelangt das aufgenom-
mene Videosignal zum Steuergerat und
von hier Gber ein normales Keoaxialkabal
zur Videozentrale. Werden zwai Kameras
verwendet, so mischt dig Zentrale die
Videosignale. Je nach Sportart 148t sich
die Bildkombination horizontal oder ver-
tikal teilen, so daB auf einem Monitor
beide Kamerabilder gleichzeitig sichtbar
sind. Die Videozentrale blendet auch die
Zeit auf die Yo & genau ein. Die Ziffern-
grofe ist einstellbar. Am Ausgang der
Videozentrale steht nun esin Videosignal
zur Verfigung, das die gemischien Ka-
merabilder und die eingeblendete Zeit
enthalt. Dieses Fernsehsignal gelangt
direkt zum Videorecorder. Selbstverstand-
lich muB der Videcrecorder jederzeit be-
triebsbereit sein. Daher wird er laufend
von der Zentrale mit den gleichen Si-
gnalen wie die Kamera synchronisiart.
Auf dem Videorecorder folgen der Kon-
trolimonitor sowie die Betrachtunasgeréte
fur die Schiedsrichter. Der Vidaorecorder
140t sich so schalten, dalB auch bei ruhen-
dem Bandtransport die von den Kameras
aufgenommenen Bilder auf dem Monitor
erscheinen.

Diese Art der elektronischen Zeitmessung
wird bei den Olympischen Spielen 1872
u. a auch bei den Radwsttkdmpfen ver-
wendet, 2]

Ergebnisdienst
fiir die Segelregatten

Fir die olympischen Segelwettbewerbe in Kiel
hat Grundig sinen Ergebnisdienst eingerichlet
und die Zielschifie auf den Regattabahnen mit
Video-Aufzeichnungsanlagen ausgestattet. Bei
der Ergebnisermitilung werden die per
Funk eintreffenden Meldungen nach Bools-
klassen geordnet, auf Endlosba&nder geschrie-
ben, in Laufschriftgerdte eingespannt und von
Fernsehkameras abgetastet. Die Ergebnisse
erschelnen dann auf Monitoren. — Videoan-
lagen mit Kamera FA 423, Videcrecorder
BK 200 und Kontrollmonitor fir den Zielein-
lauf befindan sich auf allan Zielschillen.

FUMNKSOCHALU 1972, Hefl 14 1488



Olympische Spiele und Elektronik

Nachrichten-Systeme
flr das Organisationskomitee

Dieter Busse, Hans-Georg Tschiersch, Franz Scharditzky

Die Technik wird bei der Durchfihrung
der Qlympischen Spiele in Minchen in
ginem Umfang eingesetzt, der keine Ver-
gleiche zu anderen GroBveranstaltungen
zuldBl. Wenn am 10. September 1972 die
Spiele beendel sind, werden die Zuschauer
in den Stadien oder an den Fernsehschir-
men nicht ahnen, daf beispislsweise dber
30000 Mann Organisationspersonal bef
der Vorbereitung und Durchfdhrung direkt
oder indirekt beteiligt waren. Eine Ver-
anstaltung dieser GroBe bedeutet fir die
Technik in erster Linie die Losung der
Informations- und Kommunikationspro-
bleme, die aus der Beteiligung so unter-
schiadlicher Personengruppen, wie Of-
fiziellen, Funktionaren, OQrganisaloren,
Presse-, Rundfunk- und Fernsehjourna-
listen, Firmen oder Reinigungs- und Be-
treuungspersonal entstehen.

Dazu einige Zahlen:

1972 werden bei 21 Sportarten in 28 Walt-
kampfstatten von 130 Nationen 196 Diszi-
plinen ausgetragen; in 330 Sonderbussen
und 500 Funkfahrzeugen werden 4000
Journalisten, 7000 Techniker und 9000
Athleten transportieri. 13000 Telefone
und 30000 Mitarbeiter stehen in der Or
ganisation zur Verfigung. Man erwartet
2 Millionen Besucher, die Ergebnisse wer-
den auf 50 Millionen Blatt Papier gedruckt.
Die Gesamtkosten, einschlieBlich aller
BaumaBnahmen, betragen 1972 Millionen
DA,

Die Mittel werden zum groBen Teil — Gber
1 Milliarde DM - Gber Sonderfinanzie-
rungsmaBnahmen aufgebracht, wie Olym-
pia-Lotterie, Mlnzgewinn, Glicksspirale,
Verkauf von Fernsehrechten, kommer-
zielle Verwertung des Emblems, Verkauf
von Eintrittskarten, Spenden. Die Technik
ist mit 65 Millionen DM, wovon knapp die
Halfte flr Aufgaben aus den Fernsehver-
tragen erforderlich sind, an den Qrgani-
sationskosten (527 Millionen DM) be-
teiligt.

Die Aufgabenbereiche der Technik im
Organisationskomitee umiassen

Grundsatzplanung (MNetzplantechnik),
Koordinierung von BaumaBnahmen,

Dipl.-ing. Dieter Busse ist Leiter der Abteilung
Technik des Organisationskomitess fur die
Spiele der XX. Qlympiade Minchan 15872, Hans-
Georg Tschiersch, Franz Scharditzky sind Refe-
renteén der gleichen Abteilung.
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MeBtechniken (Zeit-, Entfernungs- und
Windmessung),

Datenerfassung,

Datenverarbeitung,

Datenausgabe (Anzeige-, Druckiechnik),

Kommunikationstechnik  (Fernsprech-
technik, Sprechfunk, Drahtfernsehanla-
gen).

Datenverarbeitung und Kommunikations-
technik werden auf den nachfolgenden
Seiten naher erldutert. Uber Zeit- und
EntfernungsmeBverfahren berichten wir
auf den Seiten 503, 508 und 510.

Der technische Aufwand zur Durchfuhrung
der Spiele ist nicht gering. Eine Reihe vaon
Systemen werden erstmals bei Olym-
pischen Spielen eingesetzt, wie

Zeitmessung mit Fernsehkameras, Fern-
sehaufzeichnung und Zeiteinblendung
tiir 100 Bilder/s beim Schwimmen, bei
der Leichtathletik und beim Hadfahren,

elektrooptische Woeitenmessung beim
Speer-, Diskus- und Hammerwerfen,

Sprungweitenmessung mit Digitalan-
zeige und automatischer Klginanzeigen-
steuerung,

Windmessung mit Staudruckgeber und
grafischer Aufzeichnunag,

Anzeigetaleln in Matrixtechnik,
voll integrierte Datenverarbeitung,

computergesteueries Informationssy-
stem mit umfangreichen Datenbanken.

Ein internes Informa-
tions-Fernsehnetz ver-
bindet alle wichtigen
Sporistatten und die
Pressezentren. Es wird
12 Programme uberira-
gaen (vagl. S, 493). Vor
der Inbetriebnahme
wurden afle Kabel-
strecken mit dem Im-
pulsrefisktometer
uberpruft

(Aufnahme Kathrein)

‘Y

My,
AN

Die technischen Konzepte der wettkampi-
nahen Techniken wurden in Zusammen-
arbeit zwischen dem Organisationsko-
mitee und den jeweils beteiligten Firmen
erarbeitet.

Mit der Durchfihrung sind die Firmen
Siemens (Datenverarbeitung), Junghans
(Zeitmessung), Longines (Zeitmessung),
Rex Rotary (Drucktechnik) und Zeiss/
Oberkochen (Weitenmessung) beauftragt.
Dem Zuschauer werden der technische
Aufwand und die technischen Zusammen-
hange weitgehend wverborgen bleiben.
Daher soll eine Ausstellung .Olympia und
Technik" im Deutschen Museum in Min-
chen einen Blick hinter die Kulissen er-
maglichen.

Datenverarbeitung

In Miinchen wird ein sehr komplexes
Datenverarbeilungssystem auigebaut. Fir
Beteiligte wie AuBenstehende stellen sich
unweigeriich die Fragen:

Sind die nicht unerheblichen Aufwendun-
gen geraechtiertigt?

Handelt es sich um ein Prestige-Objekt,
oder diktiert die Notwendigkeit das Er-
gebnis der Planungen? Wie fallt der Ver-
gleich zu vorhergehenden Spislen aus?
Zur letzien Frage zuerst. Es gibt in die-
sem Zusammenhang keine vergleichbaren
Spiele. In Squaw Valley und Innsbruck
wurde der Computer in geringerem MaBe,
in Tokio 1964 erstmals im groBeren Rah-
men als Hilfsmittel der Organisation ein-
geselzt. Das Ergebnis war hervorragend,
jedoch [&6t sich die damalige mit der
heutigen Technik nicht vergleichen. Nicht
zuletzt deshalb, weil die mehr in den
Mittelpunkt gericklen Kommunikations-
techniken, insbesondere das Fernsehen,
heute wesentlich hohere Anspruche stel-
len. Grenoble 1968 und Sapporo 1872
sind vom Programmumfang her nicht ver-
gleichbar, und in Mexiko 1968 halte man
auf einen Computereinsalz weitgehend
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verzichtet, was den Journalisten zwar
viele Schwierigkeiten bereitete, aber doch
ihren Erwartungen entsprach. Damit kén-
nen dig Minchner Organisatoran nicht
rechnen. Ganz im Gegenteil: Gerade auf
dem Gebiet der Organisation sind die
Erwartungen des Auslandes auBerordent-
lich hoch geschraubt.

Schnelle und ausfiihrliche Ergebnisse

Diese Hypothek belastet natirlich ganz
besonders die Mafnahme auf dem Gebiet
der modernan Technik. Doch weder des-
wegen noch aus Prestigegrinden sind die
Anstrengungen in diesem Bereich unter-
nommen worden. Vielmehr ist es notwen-
dig, den Multiplikatoren innerhalb des
weltweiten Kommunikationssystems, den
Journalisten, Arbeitsbedingungen zu be-
schaffen, die sie wvon mdoglichst viel
Routine- und Recherchierarbeit befreit.
Erst dadurch und durch eine sinnvolle ge-
zielte Unterrichtung werden sie in die
Lage versetzt, die riesige Masse der In-
formationen der [Immer umfangreicher
werdenden Spiele {berblicken zu kénnen,
Es missen den verschiedenartigen Inter-
gssengruppen mafgeschneiderte Ergeb-
nisse geliefert werden, meist schnell, ent-
weder mit viel Nebeninformationen oder
stark kemprimiert, Uberwiegend schwarz
auf weill, zum Teil gebunden, in beson-
deren Fallen auch auBergewdhnlich
gekennzeichnet. Dariiber hinaus missen
natirlich auch Zuschauer und die Sport-
organisation tber den Stand der Dinge
auf dem laufenden gehalten werden.

So werden die Zuschauer in den wich-
tigsten Sportarten (ber elekironisch
gesteuerte Anzeigetafeln schnell und
synchron mit dem Wettkampfablauf
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lber alle Wettkampiergebnisse informiert.
Sie werden von verschiedenen Herstel-
lern aufgebaut: Elektron-Conrac GmbH,
Weikersheim/Deutschland  [Olympiasta-
dion, mobile Anzeigetafel fir Regatta-
strecke Feldmoching und Kanuslalom-
anlage Augsburg); Associated Instrument
Marketing Ltd., London/England (Sport-
halle, Reitstadion Riem), Omega, Biehl/
Schweiz (Schwimmbhalle); Elektro-Impex,
Budapest/Ungarn (Radstadion, Ringer-
Judo-Halle).

Der Sportorganisation wird unmittelbar
nach Wettkampfende das Ergebnis iber
Ausgabeterminals ubermittelt, so dall die
Weltkampfileitung nur noch die Richtig-
keit zu bestatigen braucht.

Das Informationsangebot for die akkre-
ditierte Presse ist vielfaltig und je nach
Bedarf unterschiedlich. Die auf den ersten
Blick scheinbar libertriebene Vielfall der
vaerschiedenartigen Ergebnisinformationan
wird erst verstandiich, wenn man weiB,
daB selbst bedeutende Zeitungen mit-
unter nur wenige Journalisten akkredi-
tieren lassen kdnnen und diese deshalb
von drei, finf oder mehr Sportarten, die
teilweise gleichzeitig stattfinden, berich-
ten miissen; andererseils gibt es aber
ausgesprochene Spezialisten, die nur
Gber eine Sportart, allerdings sehr aus-
fiihrlich, schreiben. Die Forderung der
Radio- und TV-Kommentatoren hingegen
beschrénkt sich verstindlicherweise auf
hichste Aklualitit, sogar unter teilweisem
Verzicht auf Ergebnisdrucke.

Hier sind an ein internes |nformations-
fernsehnetz angeschlossene Monitoren, die
komprimierte Ergebnisse sehr schnell
bringen, eine wirkliche Arbeitsentlastung.
Die TV-Kommentatoren werden (iber
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Anzeigentafel im Qlympiastadion. Sie wird direk! vern Computer angestevert. Die Schrift eni-

steft nach dem Malrixverfahren. Die Gesamlabmessungen der Anzeigetafe! sind 18,4 mx 11,6 m
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einen Kanal bedient, aul dem nur Er-
gebnisse der Sportarien als Standhbilder
erscheinen, die zur Zeit live (bertragen
werden. Diese Ergebnisbilder k&nnen
auch als zusatzlicher Service fiir den TV-
Zuschauer wahlweise in die Ubertragun-
gen eingeblendet warden. Die schreibende
Presse profitiert jedoch auch von dieser
Einrichtung. Der Journalist auf den Presse-
triblinen in den wichtigsien Sportstatten
kann iiber einen zweiten Kanal die Ergeb-
nisse aller Sportarten empfangen. In
Wettkampfpausen oder in fir ihn nicht
interessanten Phasen kann er sich so
ganz aktuell Gber die Geschehnisse an-
derorts unterrichten.

Ebenfalls hochste Dringlichkeit ist gebo-
ten, wenn es um die Bedienung der
Presseagenturen geht. Fast vollig formlos
will dieser Adressatenkreis so schnell wie
mbglich die neuesten Ergebnisse. Dies
geschieht tber direkt am Computer ange-
schlossene Fernschreiber, die in den
Agenturrdumen des Olympia-Presse-Zen-
trumsg installiert sind.

Von den Pflichtibungen hat man den
Computer selbsiverstindlich nicht befreit:
die schon immer iiblichen Ergebnisdrucke
werden stalt vom Kampfigericht jetzt von
ihm geschrieben, allerdings inhaltsreicher.
Uber Datenschreiber in den Druckereien
der einzelnen Sporistitten werden die
Druckvorlagen ausgegeben, die in weni-
gen Minuten wvervielfdltigt und auf den
Pressetribiinen verteilt werden. Doch auch
in diesem Bereich etwas Neues: Insbe-
sondere fir die Journalisten, die iiber
mehrere Sportarten berichten, gibt es in
allen Sportstéiten Ergebniszusammenfas-
sungen aller anderen gleichzeitig stattfin-
denden Sportarten. Diese sogenannten
«Summaries” enthalten jeweils die bis
zum Ausgabezeitpunkt angefallenen Ta-
gesergebnisse einer Sportart. Sie er-
scheinen alle 1...2 Stunden und versetzen
die Journalisien in die Lage, in Kurzform
uber Ergebnisse aus anderen Stadien zu
berichten.

Der Alptraum, in der Informationsflut etwa
doch irgendein wichtiges Ergebnis nicht
zu erhalten, wird nicht getrdumt In Ta-
geszusammenfassungen werden jedem
akkreditierten Journalisten nach dem
Ende jeder Sportart die zusammenge-
faten Tagesergebnisse in die persén-
lichen SchlieBidcher gelegt.

Abgerundet wird das Ganze mittels einer
Teilnehmerliste, die alle gemeldeten
Sportler enthdlt und am Eréffnungstag
der Splele verteilt wird, sowie durch eine
Gesamtzusammenfassung, in der alle Er-
gebnisse in zwei Banden zusammenge-
tragen sind und die wiahrend der SchiluB-
feier verteilt wird.
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Alfgemeiner Oberblick dber die Weltkampisystem-Datenverarbeitung. Diese Anlage mit ifren
zahireichen Eingabe- und Anzeigepeinrichtungen Nefert die Startfisten, prift Ergebnisse, druckt
diese aus oder zeigl sie an. Sie isl lir die Presse ebenso wichtig wie fir die Organisation der
Spiele. — Eine Verbindung dieser Anlage besteht auch zum Informalionssystem Golym, in dem
sich die grofie Datenbank mit allen historischen und persdnlichen Daten befindet

Direkt am Wettkampfort

Doch wie kommt es zu diesen Computer-
ergebnissen?

In allen Sportarten befindet auch in
Miinchen ein Kampirichter Ober die Lei-
stungen der Sportler. Die Technik, be-
gonnen mit der Zeitmessung und insbe-
sondere dem Computer, hilft ihm lediglich,
Routinearbeiten rascher zu verrichten.
Den Regeln entsprechend werden Ergeb-
nisse grundsatzlich wom Kampfgericht
freigegeben. Um die Schnelligkeit der
Technik auszunutzen, werden jedach nicht
die fertigen Ergebnisse, sondern die ein-
zelnen erzielten Leistungen bestétigi.
Diese Ergebnisdaten werden dann un-
mittelbar am Entstehungsort dber Fern-
schreiber, die mit Fernleitungen am Com-
puter angeschlossen sind, eingegeben.
Drei Computer, in einem Rechenzentrum
im Qlympiastadion installiert und mit
allen Sporistatten wvielfach verbunden,
prifen diese Daten auf Plausibilitat,
speichern und ordnen sie, ergénzen sie
mit Archivdaten, wie Name, Nation, per-
stnliche Bestleistungen, figen Hinweise
ober erzielle Rekorde hinzu, stellen
Kampfpaarungen bzw. Rennen oder Laufe
fir die niachsten Runden zusammen und

14891 FUNKSCHAU 1872, Helt 14

geben Ergebnisse oder Startlisten nach
Eingang der letzten Leistung dber die
verschiedenen Medien aus.

Grobe menschliche Fehler bei der Ergeb-
niseingabe deckt der Rechner zuverldssig
auf. Beispielsweise nimmt er 97 s als
100-m-Zeit erst mit dem zweiten Dialog
an. Nach dem ersten reagiert er mit ginem
Hinweis.

Blick in den Computerraum unler der Haupliribiineg des Olympiastadions

Nelel

Sy
P-"‘ —

U

Schwimmwettkdmpfe vollautomatisch

Entsprechend des auBerordentlich mo-
dernen Regelwerkes des Internationalen
Schwimmverbandes (FINA) kann der Er-
gebnisdienst bei den Schwimmwettbewer-
ben automatisch erfolgen. Nach Abgabe
der Meldungen stellt der Computer nach
dem Kriterium ,Qualifikationsleistung”
die Vorldufe zusammen, legt die Bahn-
verteilung fest und gibt sofort die Start-
listen aus.

Vor dem Start wird die Anzeigetafel per
Lochstreifen mit Bahnnummer, MName,
Mation sowie bestehendem Welt- und
Olympiarekord beschriftet. Wahrend des
Rennens erscheinen, ausgeldst durch den
Anschlag der Wettkdmpfer an die An-
schlagmalten, am Beckenrand die Zwi-
schen- bzw. Endzeiten sofort auf der
Tafel. Die Zeiten werden direkt in den
Compuler eingegeben, so daB die Aus-
gabe der Ergebnisse oder Startlisten fir
die Zwischen- oder Endlaufe unmittelbar
nach Freigabe durch die Wettkampf-
richter, die lediglich Ober Stil- und
Wendefehler zu befinden haben, erfolgen
kann (Bild oben auf Seite 514).

Golym, mehr als ein Super-Lexikon

Soliten Sie wahrend der Spiele in Mun-
chen nicht sicher sein, ob Indien oder
Pakistan in Mexiko die Goldmedaille im
Hockey gewonnen oder wann der spatere
wrarzan” Jonny WeiBmiller sich in die
olympische Siegerliste eingetragen hat,
oder wie die Weltrekorde in der Leicht-
athletik stehen, oder wann die Mailander
Scala in Miinchen gastiert, oder vielleicht
auch, wie die Regeln in einer der olym-
pischen Sportarten lauten, fragen Sie
Golym. Es ist ein jedermann zugéng-
liches Informationssystem, bestehend aus
zwei weiteren Computern, riesigen Da-
tenspeichern und etwa 70 Datensichi-
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Piozierung
Endergebnis

mit den Wettkampfen in den

nicht nur in dem riesigen Informations-
nhalt begrindet. Die Moglichkeit, Quer-
schnittsfragen zu stellen, macht ihn s0
auBerordentlich idberlegen. Fragen wie:
Wieviel Deutsche gewannen In der
Leichtathletik bei den Clympischen Spie-
len bisher Geldmedaillen oder gar zwei
und mehr”, beantwortet er, indem er aus

Rudern
Kanu

Konuslolom

Maratnan
Leichtathletix
Funfkampf

Rodfahren

Reitan

Ergebniseingabe durch Hang :

®

anderen Sporistaiten

stationen, die im Stadtgebiet fUr Be-
sucher und in den Sportstatten fir die
Presse bereitstehen werden. lhre Fra-
gen werden von Hostessen schngll in den

l

Aunshure

Siemens-Computer
4004

Jlympia Datenbank
mitallen persanlichen
end msiorischen Dafen

P oo )

Axtuelle Ergebnisse am Ende
eines jagen fages vom Wettknmpfsysiem
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Computer eingetaslet, die Antwort er-
scheint, wvorausgesetizi, sie wurde ge-

speichert, prompt. Doch der Vartell von
Golym gegeniiber einem Lexikon llegt

Das  Informationssy-
stem  Galym  besteft
avs zwel Computern,
Datenspeichern  und
gtwa 70 Datensichi-
stationen. Es enthail
personiiche und histo-
rische Daten und wird
taéglich vom Informa-
tionssystem erganzi,
Fragen werden einge-
tagtel und in kdrzester
Zeit erhdlt man die
Antworten. Auch soge-
nannte  Querschnitts-
fragen sind mdglich

Easie.‘i‘gull, Bogenschiessen, Boxen, Gewichtheban
Judo, Ringen, Schizssen, Fussball, Hockey, Seqeln
Turnen, Volleytall, Handoal!, Fachten

dan gespeicherten Einzelinformationen
dia Liste selbsttatig in wenigen Sekunden
zusammenstelll und sie auf den Bild-
schirm bringt. 15t sie nicht zu umiangreich,
gibt er sie Ihnen auch schriftlich; denn
an den meisten Datensichtstationen sind
Drucker gleich mitangeschlossen.

Kommunikationstechnik

Die Kommunikationseinrichtungen glie-
dern sich In zahlreiche Einzeltechniken,
wie Fernsprech-, Fernschreib-, Funk-,
Fernseh- und Gegen/Wechselsprech-Tech-
nik.

Die umfangreiche Fernsprechtechnik darf
als zentrales System fdr alle an den
Spielen mittelbar und unmittelbar Betei-
ligten angesehen werden. Zu diesem
Zweck wird ein Telelonnebenstellennetz
eingerichtet, das sich zusammensetzt aus
einer Grofnebenstellenanlage — sie ist
die Hauptanlage des gesamten Neben-
stellennetzes und wird im Olympiastadion
erbaut — und aus Unternebenstellen-
anlagen in den auBerhalb des Olympia-
parks befindlichen Sportstétien und Ge-
béauden.

Die Versorgung der Sportstédtten und Ge-
bédude von der Hauptanlage des Olympia-
stadions aus mit Mebenstellen (NST) wird
nachstehend aufgeflhrt:

Olympiastadion 229 MNebenstellen (NST)
Sporthalle 88 NST

Schwimmhalle 89 NST

Radsladion 56 NST

FUNKSCHAUW 1872, Heft 14 1492
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Fernsprechnetz und Funkverbindungen fiir die Military. Das Beispiel zeigl, wie komplex ein solches System bereils ist, obwoh! es sich bel
der Darsleflung nur um den Teilwottbewerb der Gelindeprifung handealt

Valleyballhalle 52 NST

Hockeypldtze 37 MST

Boxhalle 59 NST

Olympisches Derf 640 NST
Pressestadt 80 NST

Pressezentrum 150 NST
Informationsstellen Publikum 100 NST
DOZ 50NST

Studenten- und Jugend-Begegnung

46 NST

Leitzentralen: (Technik, Verkehr, Spiel-
strafle, Ordnungsdienst, Dolmetscher- und
Sprachendienst, Sportkeordination, Bewa-
chung, Hilfsdienste, Feuerwehr, Sanitdt)
300 NST.

Eine Besonderheit stellt die Olympia-
Telefonauskunft dar. Es ist dies eine Aus-
kunftstelle, die Fragen Ober die Spiele
selbst, ebenso aber auch {ber das Pro-
gramm oder die Ergebnisse in verschie-
denean Sprachen der Offentlichkeit, der
Presse und den Offiziellen beantwortst.
Sie wird im Rahmen der Grofinebenstel-
lenanlage im Olympiastadion eingerichtet
und betrisban. Vorgesehen sind 24 Aus-
kunfisplatze. Die weitergegebane Aus-
kunit wird aus einer Kariei und sechs
Golym-Stationen bezogen.

1401 FUMNKSCHAU 1872, Hefl 14

Meben diesem der Organisation all-

mein zugénglichen Telefonnebensiellen-

neiz sind Fernsprecheinrichtungen mit

Uberlagertem Funknetz ausschlieflich fiir

dieg  Wettkampfabwicklung notwendig.

Diese Einrichtungen dienen zur wett-

kampfnahen Kommunikation. Ein sehr

komplexes Netz ist fir die Military zu

errichten, und hier speziell fir die Ge-

landeprifung.

Die Military setzt sich aus drel Tages-

prifungen zusammen, und zwar:

1. Tag Dressurreiten,

2. Tag Gelé&ndepriifung,

3. Tag Jagdspringen.

Die Geldndeprifung wiederum gliedert

sich in:

Wegestrecke | (Phase A): elwa 4000 m mit
rund 2 Pflichttoren,

Rennbxahn (Phase B): etwa 3600 m mit
rund 12 Hindernissen,

Wegestracke |l (Phase C): etwa 15000 m
mit rund ¥ Pflichttoren,

Querfeldeinstrecke  (Phase D):

BOOO m mit rund 30 Hindernissen.
Die Wegestrecke | und die Rennbahn
liegen in Riem, die Wegestrecke || zwi-

etwa

schen Riem und Peing und die Querield-
ginstrecke in Poing.

Aus ohigem Bild ist ersichtlich, daB von
allen Pflichttoren und Hindernissen Sprech-
verbindungen in die beiden Rechenzentren
Riem und Poing aufgebaut sind, (iber die
die Hindernisiehler, Zeitfehler und das
Michtpassieren eines Pflichtiores gemel-
det werden. In den Rechenzeniren wird
flir jeden einzelnen Reiter Protokoll ge-
fihrt, Letztlich entscheidet dieses Proto-
koll Uber den Sieg.

Weitera Kommunikationsverbindungen
sind notwendig fiir die in Bereiche einge-
teilten Streckendienste fir Hindernisbau,
Veterinar- und Humanmedizin oder Ab-
sperrdienst. In gréBerem Umfang wearden
solche oder &hnliche Netze bei den Sport-
artean Radiahren, Rudern, Kanuslalom,
Marathon, Gehen und Moderner Fini-
kampf verwendel.

In allen anderen Sportarten wird eine
wettkampfnahe Kommunikationstzchnik,
jedoch mit wesentlich kleinerem Umfang
— Gegen- oder Wechselsprechanlagen —
notwendig.

Dem Fernsprechnetz dberlagert ist ein
Sprechfunknetz (Storno), das dem Orga-
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nisationskomitee, der Presse, dem Sport,
dem Verkehr, der Technik und den Sicher-
heitadiensten die Moglichkeit gibt, an
jedem Punkt in Minchen die eingesetzten
Fahrzeuge und Personen auf dem schnell-
sten Wege zu benachrichtigen. Dazu wer-
den 9 orisfeste Sprechfunkzentralen mit
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einer jeweiligen Reichweite von 50 km mit
dazugehdrigen 800 Sende-Empfangsstel-
len notwendig. Zur Erfassung des Nah-
bereiches sind weitere 23 Sprechfunkfre-
quenzen erforderlich, die in der Haupt-
sache dem Sport zur Verfigung stehen
und bei einem eventuellen Ausfall des

- S

Rad- 9

fennbahnL7
-

IS

{73 Verstarkersielis [VS)

"?' Streckenverstarker

%’Slret‘nenwrsidrhr mit Limienverslarker
LE

L] ? Stammyersiarker mil TAusgong
und Ruckemseizung

Linjenverstarkes mit 7 Ausgangen
und Ruckumsaliung

= Dirgkte Nelzspeisung
==+ fErnscmisung
& OK- Inforinofinnspunkt

= D01- [nformalionspunks

A=

4—!"&_%} Ring m— =

‘ Dio[E] @\\(

Dlympia-

. ‘ ‘QE furm

Mo ek
Schwimmh il

Boxhelle

——— Poslirnsse
o Fosi-Kabelzugschyeht
0B6-Trosse
o diE-Kebelzugschachl

\?ﬂ |

! Y |
Strafienbahn )

|

. 240

A .a-’j .

Drahifernszhnelz auf dem Olympiagelande. Es dient zur Obertragung von zwdll Programmen
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Telefons bzw. des Gegen/Wechselsprech-
netzes als wettkampfnahes Kommunika-
tionsmiltel eingesetzt werden. Verwen-
dung finden 1800 Handfunksprechgerite.
Bestimmte Personen, die sich im Stadt-
gebiet Minchen aufhalten und dringend
gabraucht werden, kénnen dber eine Per-
sanenrufanlage gesucht werden, die das
gesamle Sladigebiet Minchen abdeckt
und mit etwa 500 Personenrufempidngern
ausgeristet ist. Auf eine Sprachdurch-
sageeinrichtung wurde aufgrund der not-
wendigen grofien Reichweiten verzichtet.
Ebenfalls muBte aus verschiedenen Griin-
den aui einen Personensuchrahmen in
der Telefon-GroBnebenstellenanlage ver-
zichtet werden.

Um der Presse und dem Fernsehen wei-
tere Informationsquellen zu &ffnen, wird
in den Sporistatten im Qlympiapark ein
Informationsfernsehnetz eingerichtet, das
jeden  Fernsehkommentatorplatz (454
Platze) und jeden zweiten Pressearbeits-
platz mit Tisch (1500 Platze) sowie die
Subzentren fir Presse und Fernsehen in
den einzelnen Sportstitien mit Antennen-
anschliissen versorgt. Es handelt sich
dabei um ein Drahtfernsehnetz, welches
die Ubertragung von 10 Livesendungen
aus den verschiedenen Sportstitien ge-
stattet und von zwei weiteren Program-
men von der Dalenverarbeitungsanlage.
Die Programme werden in einer Fernseh-
regiezentrale im Olympiastadion (iberar-
beitet. Die zwoll Kandle sind:
Weltprogramm

OK/Datenverarbeitung 1
Olympiastadion — Feld
Olympiastadion — Lauibahn
OK/Datenverarbeitung 2
Schwimmbhalle

Sporthalle

Boxhalle

Radfahren

10 BBC-Komplex

11 ABC-Studiokomplex

12 ARD/ZDF-Studio

Allgemein bekannle Kommunikationstech-
niken, wie Lautsprecheranlagen, Indu-
striefernsehanlagen, Grofbildprojektio-
nen, Bildaufzeichnungsanlagen, Uhrenan-
lagen, Feuermeldeanlagen und sonstige
Signaleinrichtungen sind in vielen Sport-
statten eingesetzi.

Weitere nicht ganz unerhebliche Koordi-
nationsaufgaben sind und waren notwen-
dig — gemeinsam mit der Deutschen
Bundespost und dem DOZ —, die Anfor-
derungen an Telefen-Hauptanschliissen,
Sonderpostdmiern, Presseposteinrichtun-
gen, Kamerasiandplidtzen, Fernsehzen-
trum, Fernsehsubzentren sowie Kabel-
und Funkwege verschisdener Art moglich
zu machen.
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