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Bild 1 Vorderansicht Satellit 300

Allgemeines

Bei diesem durch seine handliche, kompakte Form tber-
zeugenden Gerat (Bild 1) handelt es sich um einen nach
dem Prinzip des ) Einfachiiberlagerers¢ arbeitenden 5 Be-
reich Reisesuper mit besonders hohem Bedienungskom-
fort.

Fur die Selektion sorgen bei AM 9 Kreise (davon 3 zwei-
fach-Keramikfilter), bei FM 11 Kreise (davon ebenfalls 3
zweifach-Keramikfilter).

Die Bereiche:

(FM) UKW 875MHz ... 108 MHz
(SW1) KW1 39MHz ... 10,499 MHz
(SW2) KW 2 105MHz... 22 MHz

MW 513 kHz ... 1611 kHz

LW 160 kHz ... 353 kHz

konnen nach Driicken der entsprechenden Bereichstaste
durch Handabstimmung,
durch Direkteingabe der Empfangsfrequenz
bei MW/LW und UKW durch automatischen Suchlauf
und nach Programmierung durch Antippen der ge-
wiinschten Speichertaste liickenlos empfangen wer-
den.

Der in diesem Abstimmkonzept verwendete »PLL-One-
Chip-Synthesizer« mit programmierbarer Stromquelle
erhalt vom Mikrocomputer das fiir die gewiinschte
Empfangsfrequenz noétige Teilerverhaltnis, das im PLL-
Synthesizer in Spannungs-,bzw. Stromimpulse umge-
wandelt und zur Abstimmung der Vorkreis- und Oszilla-
torfrequenz bei AM und FM verwendet wird. Es stehen
fir die Bereiche LW und MW je 4, fiir die Bereiche KW 1/
KW 2 und UKW je 9 Speicher zur Verfligung, d.h. somit
sind 35 Empfangsstationen zu speichern und durch Ta-
stendruck abrufbereit.

Die quarzgenaue Uhrzeit und eine vorprogrammierbare
Einschaltzeit kdnnen ebenfalls aus dem >Mikrocompu-
ter-Chip« abgerufen werden. Diese sind wahlweise auf
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der LCD-Anzeige nach Antippen der jeweiligen
Funktionstaste sichtbar. Die Schaltimpulse aus dem Chip
schalten das Gerat fur die Dauer von 1 Stunde ein.

Das Gerat arbeitet mit 6 Babyzellen bei Batteriebetrieb,
es besitzt ein integriertes, auf 110 ... 127 V und 220 ...
240 V ~ umschaltbares Netzteil. Der Speicher und die
Uhr des Gerates miissen immer mit Strom versorgt sein.
Bei ausgeschaltetem Gerat in Batteriebetrieb und bei
Netzausfall in Netzbetrieb Gbernehmen 3 Stutzbatterien
die Stromversorgung. Ein Stitzbatteriesatz, bestehend
aus 3 Alkali-Mangan-Zellen (IEC LR 6 Mignon) hat eine
Lebensdauer > 1 Jahr.

Handabstimmung

Die uber einen Drehknopf mogliche Handabstimmung
erfolgt bei langsamer Betatigung bei AM in 1 kHz- und bei
FMin 25 kHz-Schritten. Wahrend bei langsamen Drehen
mitgehort werden kann, wird bei héherer Drehgeschwin-
digkeit stummgeschaltet und die Frequenzschritte erho-
hen sich um ein Vielfaches.

Direktes Eingeben der Empfangsfrequenz

Die gewilnschte Empfangsfrequenz wird tber die Zeh-
nertastatur bei LW/MW in kHz oder MHz, bei SW 1/SW 2
und FM in MHz eingetippt und im Display angezeigt.
Wird jedoch eine Frequenz auBerhalb des gewahiten

Wellenbereiches eingegeben, zeigt dies das Display
durch eine blinkende Anzeige dieser »falschen Frequenz«
an und springt automatisch wieder zuriick auf die Fre-
quenz des weiterhin hérbaren und zuletzt eingestellten
Senders. Der Anwahlvorgang kann anschlieBend nach
Dricken der entsprechenden Wellenbereichstaste wie-
derholt werden.

Automatischer Suchlauf

Fir die Bereiche LW/MW und FM wird der Suchlauf
durch Driicken einer der Tasten <> gestartet (wiahrend
des Suchlaufs ist das Gerdt stummgeschaltet); der

Suchlauf halt bei MW und LW im 9-kHz-Raster, bei FM
im 50-kHz-Raster bei empfangswurdigen Feldstarken,
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rastet jedoch erst nach einer Priifzeit von wenigen Se-
kunden endgultig ein. Wahrend dieser Checkphase wird
abgefragt, ob das empfangene Signal ein Storsignal oder
ein in der Feldstarke stark schwankender Sender ist. Falls
dies zutrifft, startet der Suchlauf erneut bis zum néachsten
Empfangssignal, wo sich der Prifvorgang wiederholt
und bei empfangswiirdigem Signal auf dem Speicher-
platz »O«¢ verbleibt.

Die Kurzwellenbereiche

SW 1 und SW 2 werden durch die Tasten <> in der Art
abgestimmt, daR die in der Bandmitte des nachstniedri-
geren oder nachsthoheren KW-Bandes liegende Fre-
quenz erscheint, die LC-Anzeige zeigt kurzzeitig ym¢ an,
anschlieBend die Frequenz in MHz. Die gewiinschte
Empfangsstation wird sodann mit dem Handrad abge-
stimmt, wobei der jeweilige Kurzwellenbereich komplett
durchgestimmt werden kann.

Programmierung

In die Staionsspeicher kénnen Frequenzen, die durch
Handabstimmung, durch Direkteingabe bzw. Suchlauf
eingestellt wurden, Gbernommen werden. Es stehen fir
MW und LW die Tasten 1...4, d.h. je 4 Speicherplatze,
fir SW 1, SW 2 und FM die Tasten 1...9, d.h. je 9 Spei-
cherplatze zur Verfiigung. Das Abspeichern erfolgt in der
Reihenfolge durch Antippen der Taste »SET¢, der zu bele-
genden Speicherplatztaste (Ziffer 1...4 bzw. 1...9) und
anschlieBend der Taste YSTORE«.

Sollten bei der Belegung der Speichertasten bzw. wah-
rend einer Eingabe von Empfangsfrequenzen zwischen
den einzelnen Schritten langer als 10 Sekunden Pause
vergehen, wird die Eingabe geléscht — der zuvor einge-
stelite Sender bleibt zum erneuten Abspeichern zur Ver-
fugung. Nach Belegung samtlicher Speicher stehen
durch entsprechende Wellenbereichswahl und Antippen
der Speicherplatzziffern 35 Empfangsstationen zur
Wahl.

Innenaufbau des Geriits
i Q\l

Bild 2 Innenaufbau des Geriits
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1 HF-ZF-NF-Platte
2 Netzteilplatte
3 Klangregelteil

4 Digitalteil

5 Abstimm- und Batterie-Anzeige-Instrument
6 Inkrementengeber fir Handabstimmung
Schaltungsbeschreibung
FM-Empfangsteil und SL-Stop

Der durch Kapazitatsdioden abgestimmte Eingangs-
kreis, der Uber eine Ankoppelspule abgestimmte Zwi-
schenkreis, der getrennte Oszillator, die Verwendung
von Feldeffekttransistoren und der giinstige Aufbau er-
geben eine gute GroRsignalfestigkeit, ein glinstiges pas-
sives Storverhalten und eine geringe Storstrahlung, was
zum Einhalten der Postvorschriften beitragt. Am Source
des T 302 wird das Oszillatorsignal fir den Vorteiler des
Symo Il (IC 202) abgenommen. Die FM-ZF, am Misch-
transistor T 303 ausgekoppelt, wird durch 3 Zweifachke-
ramikfilter mit zwischengeschalteter Verstarkerstufe
dem AM-FM-IC TDA 4100 (siehe T1 1/2 1982) zugefihrt.
Aus wirtschaftlichen Griinden kommen drei Gruppen
zum Einsatz: solche mit 10,675MHz, 10,7 MHz und
10,725 MHz Mittenfrequenz. Im Originalteil wird dieser
Frequenzversatz durch Codierdioden (D 902, D 903) be-
racksichtigt.

Das fir die Suchlaufauswertung nétige Signal gelangt
nach der ZF-Selektion tiber die Auskoppelstufe (T 536)
zum IC 203, der nur wahrend der Dauer des Suchlaufs
vom Prozessor iiber die Transistoren T 208/ T 209 an die
Betriebsspannung gelegt wird. Nach Sendererkennung
und erfolgter Checkphase wird er wieder >stromlos.

Der SL-Stop-IC enthalt einen achtstufigen Begrenzerver-
starker mit Demodulator und zwei nachgeschaltete ge-
genphasige AFC-Ausgéange.

Am Ausgang des Begrenzerverstarkers liegen der 450-
kHz- und der 10,7-MHz-Phasenkreis in Reihe, es kann
daher ohne externe Umschaltung die AM- oder die FM-
ZF verarbeitet werden. Bei Sendererkennung schaltet der
SL-Ausgang auf >HIGH« und signalisiert damit dem Pro-
zessor das Erreichen einer Empfangsstelle. Die SL-Stop-
Fensterbreite bei AM betréagt ca. + 3 kHz, bei FM ca.+ 20
kHz. (Bild 3)
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Bild 3 SL-Stop-Fensterbreite

Mit der am Pin 13 gewonnenen, feldstéarkeabhéngigen
Gleichspannung wird fur FM bei einer Eingangsspan-
nung von 4 uV/75 Q bei 93 MHz die SL-Stop-Empfind-
lichkeit eingestelit.

Die am Ausgang des TDA 4100 (IC 541) liegende NF-
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Spannung wird tiber den NF-Umschalter dem NF-Teil zu-
gefihrt.

Einschaltknacken, Umschaltgerausche bei Wellenbe-
reichswechsel, Einschaltgerausche bei YAUTO-TIMING«-
Betrieb und Abstimmgerausche bei »SL« und wéhrend
schneller Handabstimmung werden durch die Mute-
schaltung (T 614, T 615) unterdrickt. Das Ansteuersignal
wird je nach Betriebsart vom Ausschalter, dem Kurz-
schlieRer am Drucktastenaggregat oder vom Prozessor
gewonnen (Bild 4).

und ein geringerer Platzbedarf. Das am Source ausge-
koppelte Signal wird an die geregelte Vorstufe des AM-

FM-IC's IC 541 gefiihrt und gelangt nach Verstarkung,
Selektion und Demodulation zu einem 5-kHz-Tiefpass.
Dieser unterdriickt Interferenzstérungen bei KW-Emp-
fang, welche durch den Senderfrequenzabstand von 5
kHz hervorgerufen werden. Nach dem AM-FM-NF-Um-
schalter wird das Signal der NF-Vorstufe zugefihrt.

Bild 6 zeigt den Frequenzgang.
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Bild 4 Mute-Schaltung
AM-Empfangsteil

Bei KW 1/ KW 2/ MW und LW wird das HF-Signal vom
abgestimmten Vorkreis direkt Gber die entsprechenden
Wellenbereichsschalter an den hochohmigen Gatean-
schluR des Feldeffekttransistors (T 405) gefiihrt. Durch
den Wegfall der Auskoppelwicklungen ergibt sich eine
geringere Anzahl von Umschaltern, damit glinstigere Ka-
pazitatswerte mit hoheren Spiegelfrequenzsicherheiten

Bild 6 Frequenzgang
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Bild 5 Blockschaltbild Satellit 300 . . .
Eingescannt und bearbeitet fiir www.radiomuseum.org
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Bild 1 ) :
Die Vorstufe gang bei 60 Hz um maximal 13 dB und bei 10 kHz maxi-

Der Transistor T 610 arbeitet als Emitterfolger und wirkt
als Impedanzwandlerstufe. Diese Stufe wird benétigt,
um den TA-Eingang (AnschluR 3/5) bzw. bei Rundfunk-
betrieb die Ausgénge des ZF-IC's (TBA 4100) auf das

Klangregelnetzwerk anzupassen.
Das Klangregelnetzwerk

Mit dem BaB- und dem Hohensteller kann der Frequenz-
0 - :

mal um 15 dB abgesenkt werden (Bild 1). Wenn beide
Klangeinsteller so eingestellt sind, daR sie nicht absen-
ken, wirkt nur die Physiologie am Abgriff des Lautstérke-
stellers (Bild 2). Mit der Gegenkopplung in den FuBpunkt
des Lautstérkestellers (R 608, C 607) wird das Grun-
drauschen der NF-Endstufe bei kleinen Lautstarken ver-
ringert, was dem Benutzer vor allem bei Kopfhérerbe-
trieb zu Gute kommt.
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Die NF-Endstufe

Der im Satellit 300 eingesetzte NF-Leistungsverstarker
TDA 1011 A ist in einem montagegunstigen Gehéuse in
Single-in-Line-Ausfiihrung untergebracht. Er besitzt ei-
nen von der Endstufe getrennten Vorverstéarker sowie ei-
ne Thermo- und KurzschluBsicherung. Der Vorteil dieses
getrennten Aufbaues besteht darin, da man im Signal-
weg noch Beschaltungen vornehmen kann, z.B. R 668,
C 668. Mit diesem RC-Glied wird der Frequenzgang iiber
20 kHz abgesenkt. Ferner kann man die Grundverstar-
kung der Endstufe getrennt einstellen (R 666, C 667).
Mit dem Transistor T 629 wird die Ubersteuerbarkeit der
Endstufe verbessert. Die Ausgangsleistung betriagt mit
dem TDA 1011 A im Satellit 300 bei Batteriebetrieb
2 Watt und bei Netzbetrieb 2 Watt Sinus- und 3 Watt
Musikleistung.

Die Spannungsversorgung

Die Betriebsspannung fir den NF-Leistungsverstérker
wird direkt am Ladeelko (C 813) abgenommen. Die Ver-
sorgung fiir das Rundfunkteil sowie fiir den Mikro-Com-
puter und den DC-Wandler werden von der Stabili-
sierungsschaltung GUbernommen.

Die Stabilisierungsschaltung

Die Stabilisierungsschaltung ist so realisiert, daR sie bei
Batteriebetrieb einen moglichst kleinen Spannungsabfall
verursacht. Deshalb wurde eine Stabilisierung mit einem
PNP-Transistor (BD 825) gewahlt. Ist die Spannung am
Ladeelko groBer 1V, so wird der Transistor T 824 Gber
R 834 (10 kQ) leitend. Damit legt der Transistor T 824
den R 831 nach Masse, wodurch ein Basisstrom im Tran-
sistor T 823 flieBen kann, der ihn durchschaltet. Bei 8 V
am Kollektor des Transistors T 823 setzt die Spannungs-
regelung ein. Es flieBt dann Uber die Z-Diode D 818 ein
Strom, der am Widerstand R 837 0,6 V abfallen 1aRt.
Der Transistor T 825 wird leitend und stellt den Ar-
beitspunkt des Transistors T 824 ein. Der Transistor
T 824 stelit nun zusammen mit R 831(2,7 kQ) den Basis-
strom fir den Transistor T 823 ein, so daB die Spannung
auf 8 V stabil gehalten wird.

Digitale Steuerung des Satelit 300 wird in der néchsten Tl beschrieben.

Automatik-Einschaltstufe

Die Einschaltstufe hat die Aufgabe, den Satellit 300 bei
Auto-Timing ein- bzw. auszuschalten. Die Uhr gibt fiir die
Dauer)>EIN¢ eine positive Spannung an die Einschaltstufe.
Diese Spannung steuert den Transistor T 821 auf. Damit
werden die Basen der Transistoren T 819 und T 820 ne-
gativer als ihre Emitter und 6ffnen. Es flieBt dann im

ersten Moment ein Basisstrom im Transistor T 818, der
nur vom R 821 bestimmt wird. Der Transistor T 818
schaltet bis auf seine U¢g satt durch und es steht die Be-
triebsspannung am Kollektor. Damit jedoch nicht immer
der volle Basisstrom im Transistor T 818 flieRt, wird er
dem bendtigten Laststrom angepaBt. Dies geschieht mit
dem Transistor T 817, der die Betriebsspannung nun auf
die Basis des Transistors T 820 legt und ihn soweit zu-
riick steuert, daR nur der fir den Laststrom nétige Basis-
strom flieRt. Der Transistor T 819 ist ein Schutztransistor,
der verhindert, da im Aus-Zustand die Uge Null des
Transistors T 817 iberschritten und damit zerstért wird.
Die genaue Beschreibung der Einschaltstufe finden Sie in
der Tl 6-'79 beim RR 1040.

Beleuchtung
1. Batteriebetrieb

Fir Batteriebetrieb steht eine Kurzzeitbeleuchtungstaste
zur Verfligung. Beim Driicken dieser Taste leuchten die
Lampen des Display’s und die Lampe am Instrument auf
und gleichzeitig wird die Spannung der Batterien durch
das Instrument angezeigt.

2. Netzbetrieb

Bei Netzbetrieb und Gerét »EIN¢ leuchten alle Lampen.
Sie werden Uber den Transistor T 826, der als Schalt-
transistor eingesetzt ist, mit Spannung von der Stabilisie-
rung versorgt. Seine Steuerspannung erhélt er vom
Netzgleichrichter. Bei Gerat >AUS« wird nur das Display
beleuchtet. Die Displaylampen werden dann Giber Transi-
stor T 816 und dem Ein-Ausschalter mit Spannung ver-
sorgt.

i

Eingescannt und bearbeitet fir www.radiomuseum.org

https://www.radiomuseum.org/r/grundig_satellit_300.html
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