Schutzgaskontakt-Relais (Reed-Relais)
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1 Merkmale und Bezeichnungen

Schutzgaskontakt-Relais sind elektromechanische Relais,
bei denen die als elastische Zungen ausgebildeten Kontakt-
federn in einem mit Schutzgas gefiillten Glasr6hrchen herme-
tisch eingeschmolzen sind. Die Kontaktzungen bestehen aus
einem weichmagnetischen Material, auf das die magnetische
Erregung unmittelbar einwirkt.

Daher werden die sonst bei Relais herkémmlicher Bauart
(vgl. FtA Be 01) benutzten Zwischenglieder zum Betitigen des
Kontaktsatzes (Relaisanker mit Lagerung) beim Schutzgas-
kontakt-Relais nicht benétigt. Die in der Schutzgas-Atmo-
sphire eingeschlossenen Kontakizungen werden durch eine
magnetische Erregung betitigt, die von auBen durch das Glas-
rohrchen hindurch auf die Kontaktzungen einwirkt.

Wegen der Ausbildung der Kontakte als elastische Zungen
bezeichnet man diese auch als Reed-Kontakte und die hiermit
ausgeriisteten Relais als Reed-Relais (englisch: reed = elasti-
sche Zunge). Hiufig findet man auch die Bezeichnung Dry-
Reed-Relais, also ,Trock relais®, im Gegensalz zu
Quecksilber-Kontaktrelais, deren Kontakte mit fliissigem
Quecksilber benetzt sind.

Im Vergleich zu anderen Relais zeichnen sich die Schutzgas-
kontakt-Relais durch folgende Eigenschaften aus:

1. Us indlichkeit gegen Einfliisse der Umgeb d. h.
bsicher, feuchtigk korrosi hii

sichere Kontaktgabe,

Kleiner Durchgangswiderstand,
groBes Schaltverhiltnis,

kleine Kontaktkapazitit,

hohe Lebensdauer,

kein Wartungsbedarf,

kurze Schaltzeiten,
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geringe Kontaktprellungen,
10. einfacher Aufbau,

11. geringer Platzbedarf,

12. beliebige Einbaulage,

13. hohe StoBfestigkeit,

14. geriuscharmes Arbeiten,

15. geringes Gewicht,

16. explosionssicher und

17. hohe Zuverlassigkeit.

2 Aufbau und Eigenschaften
der Schutzgaskontakte

2.1 Aufbau

Den grundsitzlichen Aufbau zeigt Bild 1. Der Schutzgaskon-
takt besteht aus den beiden Kontaktzungen1 und 2, die sich
an der Kontaktstelle 3 iiberlappen. Die Kontaktzungen bilden
einen Arbeitskontakt (SchlieBer). Sie sind in dem Glasrohr-
chen 4 hermetisch eingeschmolzen, das mit dem Schutzgas 5
gefiillt ist.

Die Kontaktzungen bestehen aus einem elektrisch und
magnetisch leitenden Werkstoff, z. B. einer Nickel-Eisen-
Legierung. Sie sind als flache Federn ausgebildet. Im Bereich
der Kontaktgabe sind die Kontaktzungen zugleich Teil des

Bild 1. Schutzgaskontakt (Reed-Kontakt). 1,2 =
Kontaktzungen, 3 = Kontaktstelle, 4 = Glas-

magnetischen Erregerkreises und Teil des elektrischen Schalt-
stromkrei Beim Betitigen durch ein duBeres magnetisches
Feld, das dn> mechanische Riickstell-Federkraft der Kontakt-
zungen1 und 2 iiberwindet, werden diese an der Kontakt-
stelle 3 zusammengedriickt, d. h. der Kontakt wird geschlossen.

2.2 Schutzgas-Atmosphiire

Der hermetische EinschluB der Kontaktstelle 3 (Bild1) in
die Schutzgas-Atmosphére 5 schiitzt diese vor schddlichen
Einfliissen der Umgebung, wie Staub, Feuchtigkeit und aggres-
siven Gasen sowie Anderungen des duBeren atmosphirischen
Druckes, und erméglicht explosionssichere Ausfithrungen fiir
die Verwendung in explosionsgefdhrdeten Rdumen.

Hiufig wird als Schutzgas eine leichtreduzierende Atmo-
sphire gewdhlt, z. B. 97 %/ Stickstoff + 3 %0 Wasserstoff, um
die Kontaktlebensdauer zu erh8hen. Der Fiillgasdruck liegt
in der Regel zwischen 500 und 750 mb.

Die Lebensdauer der Schutzgaskontakte betrigt je nach
Bauart und Belastung mehrere Millionen Schaltspiele und er-
reicht bei geringer Belastung und geeigneter Funkenldschung
mehrere Milliarden Schaltspiele.

2.3 Durch id d und

An der Kontaktstelle sind die Kontaktzungen mit einer
diinnen Edelmetallschicht (z. B. Gold oder Rhodium) iiber-
zogen. Haufig sind die Edelmetalle in die FeNi-Kontaktzungen
cindiffundiert. Echte Massivkontakte sind bei Federrelais
bekanntlich nicht anwendbar, da elektrischer und magne-
tischer Pfad weitgehend identisch sind. Mit diesen MaBnah-
men und dank der Sauberkeit der Kontaktoberflichen
ergeben sich sehr kleine und bei guter Funkenléschung lange
Zeit @uBerst konstante Kontaktiibergangswiderstinde von
weniger als 50 mQ. Das Kontaktrauschen von Schutzgasrelais
ist weit niedriger als das von gewdhnlichen Relais. Der
Widerstand bei gedffnetem Kontakt (Isolationswiderstand
des Glasréhrchens) ist mit 108..10" Q je nach Fabrikat und
Vorgeschichte sehr groB. Fiir das Verhiltnis des Widerstan-
des des gedffneten Kontaktes zum Widerstand des geschlos-
senen Kontaktes, das sogenannte Schaltverhiltnis, erreicht
man bei Schutzgaskontakten Werte von iiber 102

2.4 Kontaktkapazitit

Die Kapazitit des offenen Kontaktes betrigt je nach Bauart
nur etwa 0,3 bis 5 pF. Auch die Kapazitiit zwischen den Kon-
taktzungen und der Erregerspule bzw. dem Erregermagneten
kann sehr klein gehalten werden. Damit ist der Schutzgas-
kontakt auch fiir die Anwendung in Hochfrequenz-Schaltun-
en gut geeignet, allerdings erhoht sich dann infolge des Skin-
Effektes (vgl. FIA Wi91) der Durchgangswiderstand. Dieser
betréigt z. B. bei einer Frequenz von 1 MHz etwa 1 Q.

3 Betéitigung der Schutzgaskontakte

31 Magnetische Anziehung

Die Schutzgaskontakte werden von auBen entweder mecha-
nisch durch das magnetische Feld eines bewegten Dauer-
magneten oder elektromagnetisch durch das Feld einer strom-
durchflossenen Erregerspule betiitigt. Bei der Erregung wer-
den die Kontaktzungen magnetisch und ziehen sich bis zur
Kontaktgabe gegenseitig an.

Die gegenseitige Anziehungskrait der Kontaktzungen
nimmt mit ihrer Annéherung laufend zu, so daB die Kontakt-
gabe beschleunigt erfolgt. Der Kontakt wird durch diesen

ch

véhrchen, 5 =

peffekt schlagartig geschlossen. Umge-



Bild 2. Erregung von
takten durch Bewegen eines Dauermagneten bzw.
eines Abschirmbleches. a — Drehen. Eine volle
Umdrehung des Dauermagneten bewirkt zwei
SchlieBbewegungen des Kontaktes; b = Kippen,
¢ = Heben, d — Schicben, ¢ — Bewegen eines
e Abschirmbleches zwischen dem Schutzgaskontak!
und einem feststehenden Dauermagneten

kehrt trennen sich beim Wegfallen der magnetischen Erregung
die Kontaktzungen ebenfalls beschleunigt. Dieser magnetische
Effekt triigt zu den sehr kurzen Schaltzeiten der Schutzgas-
kontakte bei.

Prellungen — d. h. ein- oder mehrmaliges kurzzeitiges Ab-
heben der Kontakte nach der ersten Kontaktgabe — werden
durch das magnetische Haften der Kontaktstelle weitgehend
vermieden.

3.2 Mechanische Betitigung
Das zum Betiitigen emes Schutzgaskontaktes erforderliche

Bild 3. Schutzgaskontakt-Relais
mit elektromagnetischer Erre-
gung. 1 = Schutzgaskontakt,
2 = Erregerspule, 3 = Kappe

Bild 4. Schutzgaskontakt-Relais
mit Ruhekontakt (Offner).

1, 2 = Kontaktzungen, 3

Dauermagnet, 4 = Erregerspule

Bei herkommlichen Relais mit mehreren Kontakten sind
diese mechanisch starr gekoppelt, so dab sie zwangslaufig
gleichzeitig (synchron) schalten. Dabei konnen kleine zeitliche
Abweichungen zwischen dem Schalten der einzelnen Kon-
takte durch hanisches Justieren behoben werden. Dagegen
kann es bei Schutzgaskontakt-Relais mit mehreren Kontakten
vorkommen, dal diese nicht gleichzeitig schalten. Da
die Kontakte in den Glasrhrchen hermetisch eingeschmolzen
sind, ist hier ein Justieren nicht moglich. Bei unzureichender
Erregung kann der Fall eintreten, daB ein Teil der Kontakte
geschlossen ist, wihrend der andere Teil geéffnet ist. Durch
die Wahl einer groBen Anzugssicherheit erreicht man jedoch
im allgemeinen ein ausreichend gleichzeitiges Schalten. Nur

wenn b ders hohe Anspriiche beziiglich der Gleichzeitig-
keit des Schaltens gestellt werden, muB man wegen des Man-
gels der Synchronitit anstelle eines Mehrkontakt-Relais meh-
rere Einkontakt-Relais verwenden, die sich einzeln durch Ein-
stellen des Erregerstromes auf gleichzeitiges Schalten abglei-

e Ausfihrung
von Schutzgaskontakten

magnetische kann ein D:
der dem Sch k kt durch eine g — z.B. durch
Drehen, Klppen Schieben oder Heben — genshert wird. Durch
die v d tigen bieten sich zahlreiche
An d sglichkeiten fiir die hanische Betitigung
(Bild 2a...d). Anstatt durch das gen eines D chen lassen.
kann ein Schutzgaskontakt auch durch das Bewegen eines
Abschirmbleches zwischen einem f h D - 4B d
ten und dem Schutzgaskontakt hindurch betitigt werden
(Bild ze).

Man wende( diese Art der Betitigung z. B. bei handbetitia- 4.1 Ruhek
ten T I bei der | ithrung eines Num-

mernschalters fiir Fernspret’happarate. bei von elektrischen
Zihlern ten Schu kten fiir das Schalten von
I ihl bei Drehzahl und Tach n
sowie bei Tiir- und Fensterkontakten an.

3.3 Elek

Bei der elektromagnetischen Erregung (Bild 3) sind ein oder
mehrere Schutzgaskontakte 1 im Innern einer Erregerspule 2
axial angeordnet. Wenn durch die Erregerspule 2 ein elektri-
scher Stmm flieBt, 50 werden die Kontaktzungen durch den

d gnetischen FluB chl Die Kappe 3 bil-
det den magnetischen RiickschluB und dient gleichzeitig als
Abschirmung gegen Fremdfelder sowie als mechanischer
Schutz,

Die Kontaktzungen iib beim akt-
Relais die Funktion des Ankers und der Kontaktfedern der
herkémmlichen Relais. Durch den Wegfall des Ankers ist die
bewegte Masse beim Schutzgaskontakt-Relais im Vergleich
zu Relais herkémmlicher Bauart wihrend des Schaltvorgangs
klein. Hierdurch werden in Verbindung mit dem in Abschnitt
3.1 geschilderten Effekt der magnetischen Anziehung sehr
kurze Schaltzeiten erzielt.

q herkémmlich

h h 1

Bild 3 zeigt ein Schutzgaskontakt-Relais mit einem Arbeits-
kontakt (SchlieBer). Durch die Kombination mit einem Dauer-
magneten kann ein Ruhekontakt (Offner) gebildet werden
(Bild 4). Die Kontaktzungen 1 und 2 werden im Ruhezustand
von einem D 3 hal Durch eine

e elektr ische Erregung, die die Wir-
kung des Dauermagneten 3 auf die Kontaktzungen1 und 2
aufhebt, wird der Kontakt geéffnet.

4.2 Umschaltkontakt

Bild 5 zeigt einen Umschaltkontakt (Wechslerkontakt). Bei
diesem ist die Kontaktgabe auf der Ruheseite durch eine Vor-
spannung hergestellt. Diese Vorspannung kann magnetisch
— dhnlich wie bei dem unter 4.1 beschriebenen Ruhekontakt -
oder mechanisch erzeugt werden.

Bild 5. Schutzgas-Umschaltkontakt

me-

chanisch vorgespannt. 1 = Kontakt-

zunge aus unmagnetischem Werk-

stoff, 2, 3 = magnetische Kontakt-
zungen

Bei dem mechanisch vorgespannten Umschaltkontakt
(Bild 5) ist die Kontaktzunge 1 fiir die Ruheseite aus einem

‘Wiihrend bei elektr ischen Relais her
Bauart die Anzugszeit mehrere Millisekunden betrigt, er-
reicht man bei Schutzgaskontakt-Relais iiblicher Bauart An-

ischen Werkstoff hergestellt. An dieser unmagneti-
schen Ruhek ktzunge 1 liegt h h vorgesp die

magnetische Konlakizungez an, die bex Enegung durch ein
elektr isches Feld zu der ‘ 3

sprechzeiten von 0,2 bis 1 ms. Bei diesen kurzen Schal
kénnen Schutzgaskontakt-Relais mehrere hundert Schaltun-
gen in der Sekunde ausfiihren.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Relais, bei denen sich
wegen der Masse des Relaisankers die elektrische Zeit-
konstante des Erregerstromkreises 7. = L/R im allgemeinen
nicht auf die Ansprechzeit auswirkt, ist bei den Schutzgas-
kontakt-Relais die Schaltzeit wesentlich von der Zeitkonstante
des Erregerstromkreises ahhanglg (vgl. FtA Be 01, D 1, Relais-

bewegt wird. Damit wird die Ruhekontaktsexte gedffnet und
die Arbeitskontaktseite chl Fiir den isch vor-
gespannten Umschaltkontakt ergeben sich lingere Prellzeiten
und nied e S iten als beim einfach
Reed-Kontakt, da der magnetische Haft- und Schnappeffekt
(vgl. 3.1) entfillt, denn die Kontaktfeder ist unmagnetisch.
Da die V der Ruhek ktseite iberwunden wer-
den muB ist dxe Empﬁndhchkelt im Vergleich zum einfachen
Arbeits}

zeitk Diese ft ist u. U. zu b wenn
ein Schutzgaskontakt-Relais, dessen Erregerspule fiir eine
iedrige Betriet legt ist, an einer hohen Span-

nung iiber einen Vorwiderstand betrieben werden soll.

Nachdruck verboten!

‘Wenn die zur Bildung der Ruheseite eines Umschaltkontak-
tes benotigte Vorspannung magnetisch erzeugt wird, erreicht
man im Vergleich zum mechanisch vorgespannten Umschalt-

Be 02/1a
2.1968

258



Schutzgaskontakt-Relais (Reed-Relais)

kontakt geringere Prellungen. Allerdings werden hier beson-
dere Anforderungen an die Konstanz des Magneten fiir dic
Vorspannung und an die Abschirmung gegen magnetische
Storfelder gestellt.

4.3 Mittelstellungskontakt

AuBer Umschaltkontakten mit einseitiger Ruhelage gibt es
auch Schutzgaskontakte, bei denen die mittlere bewegliche
Kontaktzunge bei fehlender Erregung in der Mittellage zwi-
schen zwei feststehenden Kontaktzungen steht, im Ruhe-
zustand also keine der beiden Kontaktseiten geschlossen ist.
In Verbindung mit einem polarisierenden Magneten bildet
diese Kontaktanordnung einen bistabilen Schalter und ent-
spricht einem gepolten Mittelstellungsrelais (vgl. F1A Be 01,
Abschnitt 1b)

4.4 Flach-Schuiz-Kontakt

Beim Flach-Schutzkontakt (Bild 6) ist die eine Kontaktseite 1
starr ausgebildet, sie wird bei der Betitigung nicht bewegt.
Die andere bewegliche Kontaktseite 2 ist in ihrem miander-
formigen Teil als elastische Feder ausgebildet. Diese méan-
derformige Ausfithrung hat den Vorteil, daB bei der Betiiti-
gung des Kontaktes die elastische Verformung im Miander-

1 2

e gt e
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Bild 6. Flach-Schutzkontakt.
1= starre 2 ide K

teil erfolgt, so daB die Einschmelzstelle des Glasrohrchens
weniger stark beansprucht wird. Das wirkt sich giinstig auf
die Gasdichtheit der Einschmelzstelle aus. Der Querschnitt
(Bild 6, rechts) des Glasrohrehens ist nicht rund, sondern flach
gehalten; die Ausfiihrung ist damit platzsparend.

4.5 Kugelanker-Kontakt

Bild 7 zeigt einen Schutzgaskontakt, bei dem in einem mit
Schutzgas gefiillten Glasréhrchen 1 sich eine frei bewegliche
Kugel 2 als magnetischer Anker zwischen einem Kontaktstift-
paar 3, links, und einem Kontaktstiftpaar 4, rechts, befindet.
Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Schutzgaskontak-
ten sind hier die Kontakte nicht als elastische Zungen ausge-
bildet, tibernehmen also hier nicht die Funktion eines beweg-
lichen Relaisankers. Der Kugelanker 2 wird von auBen durch
ein magnetisches Feld zu dem einen oder anderen Kontakt-
stiftpaar (3 oder 4) bewegt, wodurch die Kontakte gedffnet
bzw. geschlossen werden. Derartige Kugelanker-Kontakte
werden z. B. bei mechanisch betétigten Tastenschaltern ange-
wendet, bei denen die Kugel mit einem Ringmagneten 5 fir
den Schaltvorgang bewegt wird,

/6

Bild 7. Kugelanker-Kontakt,
1 = Glasréhrchen, 2 — Kugel-
anker, 3, 4 = Kontaktstiftpaare,
5 = Ringmagnet

Im Vergleich zum einfachen Arbeitskontakt mit federnden
Kontaktzungen (Bild 1) ist beim Kugelanker-Kontakt der Kon-
taktiibergangswiderstand etwas gréBer, und die Kontaktprel-
lungen dauern etwas linger. Ein Vorteil der Kugelanker-Kon-
takte besteht darin, dafh bei der Verwendung mehrerer Kon-
takte mit einer gemeinsamen mechanischen Betitigung be-
stimmte zeitliche Schaltfolgen durch die entsprochende Anord-
nung der Ringmagnete auf einfache Weise zuverldssig her-
gestellt werden kénpen.

4.6 Hochbelastbare Reedkontakte

Quedsilberbenetzte Reedkontakte sind hochbelastbar. Sie
vereinigen in sich die Vorteile der kurzen Ansprechzeit des
gewohnlichen Reedkontakies mit den Vorteilen des Queck-
silberkontaktes: kleiner Kontaktiibergangswiderstand und

Be 02 Blait 2

der Kontaktstelle mit Silber und durch die Verwendung von
Wasserstoff als Schutzgas in dem hermetisch abgeschlossenen
Glasrohrchen. Solche Kontakte kénnen fiir Einschaltstrome
bis 15 A verwendet werden.

4.7 Hochspannungs-Reedkontakt

Bei den mit Schutzgas gefiillten Reedkontakten betragt die
maximal zuliissige Spannung fiir den offenen Kontakl je na
Bauart bis zu etwa 250 V. Beim Ausschalten von Stromkreisen
mit groBer Induktivitit kénnen jedoch Spannungsspitzen von
mehreren 1000 V auftreten. Fiir so hohe Spannungen ver-
wendet man Reedkontakte mit luftleerem Glasrohrchen. Der-
artige Vakuum-Reedkontakte sind im gedffneten Zustand fiir
Spannungen bis etwa 5000V geeignet und kénnen im ge-
schlossenen Zustand Strome bis zu 3 A fithren.

5 Besondere Ausfilhrungen
von Schutzgaskontakt-Relais

5.1 Schutzgaskontakt-Haftrelais

Der Aufbau des Kontaktes beim Schutzgaskontaki-Haft-
relais entspricht dem eines Ruhekontaktes (Bild 4). Beim Haft-
relais ist jedoch der Dauermagnet in seiner Stiirke so bemes-
sen, dab er den Kontakt zwar nicht schlieBen kann, ihn aber
im geschlossenen Zustand hilt. Der Kontakt wird durch einen
Stromimpuls geschlossen und bleibt auch, nachdem der
Stromimpuls in der Erregerspule abgeklungen ist, durch die
Wirkung des Haftmagneten geschlossen, bis durdh einen
Stromimpuls entgegengesetzter Richtung die Haftwirkung des
Dauermagneten aufgehoben wird und der Kontakt sich dtfnet
und dann gebfnet bleibt.

Das Haftrelais erhilt ohne duBeren Energicaufwand den
vom Stromimpuls eingestellten Schaltzustand (gebitnet oder
geschlossen) aufrecht, hat also eine speichernde Wirkung. Fiir
die Erregung bzw. den Abfall geniigt ein Stromimpuls von nur
10 ms Dauer,

5.2 Ferreed-Relais

Durch die Kombination von Reedkontakten mit gecigneten
Magneten, deren Hystereseschleife rechteckformig ist (vgl
FtA Wk 22), erhillt man Relais, die mit sthr kurzen Strom-
impulsen geschaltet werden kénnen. Bei der rechteckférmigen
Hystereseschleife der Magneten geniigt ein Erregerstromstol
von kurzer Dauer — schon ab einigen Mikrosekunden —, um
diese in den Erregerzustand zu kippen. Das erzeugte magne-
tische Feld ist dann stark genug, um die Kontakte nachiriig-
lich zu schlieben und geschlossen zu halten, wenn der Erreger-
stromimpuls in der Erregerspule bereits abgeklungen ist. Die
Wirkungsweise eines solchen Ferreed-Relais erliutert Bild &
Durch die Verwendung der Ferrit-Stibe 3 und 4 hat das
Ferreed-Relais Hafteigenschaften wie das unter Abscinitt 5.1
beschricbene Haftrelais. Ein Vergleich mit dem erwiihnten
Haftrelais macht die besondere Wirkungsweise des Ferreed-
Relais deutlich.

Wihrend beim Haftrelais der permanente Haftmagnet nur
s0 stark bemessen ist, daB er den Kontakt nach der Erregung
und dem dadurch erfolgten SchlieBen geschlossen hiilt, iiber-
nehmen beim Ferreed-Relais die magnetisierten Ferril-Stibe
das Schlicben des Kontaktes, nachdem die Erregung bereits
abgeklungen ist. Beim Ferreed-Relais wird das SchlieBen und
Offnen des Kontaktes durch das Ummagnetisieren der Ferrit-
Stiibe mit kurzen Stromimpulsen bewirkt. Dagegen &ndert
sich beim Haftrelais die Magnetisierung des Haftmagneten
durch die Erregung nicht.

Bild 8. Ferreed-Relais.

1 = Schutzgaskontakt,
2 = Grundplatte, 3, 4
Ferritstibe, 5 = Errege
spulen, N, § = magnetische

hohe Belastbarkeit. Pole
Bei Spezial-Reedkontakten fiir grobe Einschaltstréme ver- 1
meidet man die Gefahr des VerschweiBens durch Uberziehen U geschiossen geoffnel
und fiir www radi org
mit i G des F Verlags.
29 Die aktuellen Ausgaben der Funkschau finden Sie unter

www.funkschau.de
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Wie beim Haftrelais ist zum Offnen des Kontaktes des
Ferreed-Relais eine Gegenerregung erforderlich. Dabei mub
jedoch vermieden werden, daB durch die Gegenerregung der
Kontakt nach dem Offnen gleich wieder schlieBt. Das erreicht
man beim Ferreed-Relais durch die besondere Anordnung und
Schaltung der Wicklungen der Erregerspule fiir das Schlieben
und Offnen des Kontaktes. Man schaltet fiir das SchlieBen die
Wicklungen so, daB an den Kontaklzungen unglelche magne-
tische Pole 1 die sich , also
schliefen (Bild 8, links), wihrend man zum OUffnen die Wick-
lungen so schaltet, daB gleiche magnetische Pole an den Kon-
taktzungen liegen, diese sich also gegenseitig abstoBen und
somit dffnen (Bild 8, rechts). Es ist nur eine kurze Erregungs-
dauer fiir die Umpolung der Dauermagnete erforderlich, die
dann stark genug sind, die Kontaktzungen zu schliefien und
geschlossen zu halten bzw. zu éffnen und geéffnet zu halten.

Starke mechanische Stéfe kénnen den Schaltzustand eines
Ferreed-Relais héchstens voriibergehend, aber nicht d d

6.4 Funkenloschung
Bei Betrieb mit induktiver Last entstehen beim Offnen der
Kontakte oft sehr hohe Spannungen. Auch bei anderer Be-
lastung (z. B. durch Glithlampen) liegen die Stréme im Ein-
schaltmoment oft viel hoher als im stationdren Zustand (bei
Glithlampen z. B. 5..10mal so hoch). Darauf ist bei der Aus-
wahl der Relais nach ihren Daten zu achten, es muB der
maximale Wert des Stromes, der Spannung oder der Leistung
im Schaltmoment beriicksichtigt werden. Um maximale
Lebensdauer zu erreichen, ist eine Funkenlésch-Beschaltung
I Manche Gr . gelten nur unter der Be-
dingung des Vorhand einer Funkenldschung. Dazu
kénnen verwendet werden: Dloden, RC- Kombinalionen,
Z-Dioden, VDR-Wid i Im 1
hingt die Dimensionierung von den im Schaltmoment auf-
tretenden Bedingungen ab, und die Wirkung der Schaltung
wird zweckmiBigerweise mit Hilfe eines Oszillografen auf

dndern, da der Kontakt immer entsprechend der Magnetisie-
rung der Ferrit-Stibe in den jeweiligen Schaltzustand zuriick-
kehrt. Dagegen geht ein Haftrelais, dessen Kontakt durch
einen starken mechanischen Stol gedffnet wurde, nicht von
selbst wieder in den geschlossenen Haftzustand zuriick. Die

igkeit von Fi d-Relais ist also gréBer als die von

Haftrelais.
Wihrend bei Relais iiblicher Bauart die fiir das Ansprechen
benotigte d im Millisekunden-Bereich liegt,

geniigt bei den Ferreed-Relais eme etwa 1000fach kiirzere
im Mikrosek Bereich zum Schli

le Wirkung eingestellt.

6.5 Grenzdaten

Die in den Daten verzeichneten Grenzwerte fiir die Kon-
taktbel sind als absolute Gr die
in keinem Augenblick des Schaltens ubersdlrmen werden
diirfen, wenn die Lebensd, wartung nicht abneh soll.
Hierbei sind nicht nur der maximale Strom und die maximale
Spannung, sondern auch, ausgedriickt durch den maximalen
VA-Wert, das Produkt von maximalem Strom und maximaler

im A blick des Schaltens zu beachten. Werden

d-Relai

bzw Offnen der Kontakte. Allerdings braucht das R

bei der Betidtigung durch die knrzen Stromimpulse eine relativ
groBe Leistung. Beispielsweise ist bei einer Ausfiihrung eines
solchen Ferreed-Relais ein Erregerstromsto von 9 A erfor-
derlich,

6 Anwendungshinweise
6.1 Einbau

Schutzgaskontakte konnen in jeder beliebigen Lage einge-
baut werden. Die Anschliisse und das Glasréhrchen diirfen
mechanisch nicht beansprucht werden. Beim Einbau ist ferner
zu beachten, daB die Funktion der Schutzgaskontakte durch
fremde Magnetfelder sowie benachbarte magnetische Teile
beeintrichtigt werden kann.

Bild 9. Abmessungen von
Schutzgaskontakten

D=2,3... 12mm

~— [=10..%0mm

Die Ab iiblicher Sch k kte reichen von
etwa 90 mm Lénge und 12 mm Durchmesser bis herab zu nur
rund 10 mm Léinge und 2,3 mm Durchmesser bei Miniaturaus-
fithrungen (Bild 9).

6.2 Elektrostatische Abschirmung

Wenn es erforderlich ist, die Kontakte von der Umgebung
gegen Hi-Streufelder abzuschirmen, so ist dies mit Abschirm-
blechen aus nichtmagnetischem Material zwischen dem
Schalterrshrchen und der Erregerspule méglich. Die Abschir-
mung wird an einer zweckmibBigen Stelle geerdet. Abschir-
mungen zwischen den einzelnen Kontakten eines Mehrfach-
relais konnen ebenso aufgebaut werden. Die Abschirmungen
verhindern Storstrahlung, die von Kontaktfunken ausgehen
kénnen.

6.3 Magnetische Abschirmung

Durch ein dufieres, d starkes feld kénnen
bei Reed-Relais Fehlschaltungen verursacht werden. Solche
Storfelder kénnen von Transformatoren oder anderen Relais
herrithren, die in der Nihe arbeiten. Deshalb werden viele
Reedrelais mit einem magnetischen Schirm geliefert, der

die b G i nicht s0 ist mit
einer Verlingerung der Lebensdauer zu rechnen.

6.6 Empfindlichkeit, Spulendaten

Als Empfindlichkeit wird in den Daten die Erregerspulen-
Leistung bei Spul b Die Nenn-
spannung ist meist mit emer gewissen Reserve festgelegt,
2. B. s0, daB bei Anlegen von 85 % des angegebenen Wertes
alle Relais-Exemplare eines Typs mit Sicherheit schalten.

6.7 Einige Spezialausfiihrungen von Reed-Relais

Reed-Relais mit hohem Isolati id d (high insulation
resistance r. r.)
Das sind Reed-Relais mit beziiglich des Isolati id

standes zwischen den Kontakten (Glasgehiuse) ausgesucht
hohen Werten (> 101 Q) und geringer Feuchtigkeitsempfind-
lichkeit.

hal hroindiek

Reed-Relai

mit hoher it (highspeedr.r.)
Spezielle Ausfithrungen fiir hochstmégliche Schaltgeschwin-

digkeit (unter 1 ms). Die Schaltgeschwindigkeit ist auch ab-

hiingig von der Erregerschaltung. Hohe Ubererregung, Impuls-

erregung, hoher I iderstand der Erregerstr

setzen die Schaltgeschwindigkeit herab.

K R

v d-Relais, Hoch Reed-Relais (vacuum
r. 1., high voltage r.r.)

Die Grenze zwischen Normaltypen und Hochspannungs-
typen liegt etwa bei 500 V Schaltspannung. GroBer Kontakt-
abstand und gute Isolation der Anschlii sowie A
der Kontakte im Vakuum erlauben Schaltspannungen von
einigen kV.

Leistungs-Reed-Relais (power r.1.)

Die Grenze ist nicht genau bestimmt. Die fiir normale
Reed-Relais typische Schaltleistung geht bis etwa 1 A bei
15 VA; dariiber hinausgehende Lelstungswerte (z. B. 100 VA
bei 3 A) rechtfertigen die i Reed-Relais.

Druck-Reed-Relais (pressurised r.r.)
Das Schutzgas steht unter einem Druck, der groBer als der

gleichzeitig als magnetischer Riickschlub der Erregersp
dienen und damit die Empfindlichkeit erhéhen kann.

Nachdruck verboten!

at hirische ist. Das bewirkt hohere Spannungsfestigkeit
zwischen den gedffneten Kontakten.
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