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- Ein vielseitiger Stereoverstarker

Von Jirgen Gutmann

Der hier beschriebene Stereoverstiarker ist zum
Anschlu3 aller praktisch vorkommenden Tonab-
nehmersysteme und Tonbandgerdte fiir ein- und
zweikanalige Wiedergabe geeignet. Er ist ferner zum
Vorschalten eines UKW- Supers und eines MW-
Einkreisers eingerichtet.

Die Auswahl der Tonspannungsquellen erfolgt durch
fiinf Drucktasten. In der Tabelle sind die verschie-
denen Moglichkeiten und die dazu notwendigen
Tastenstellungen zusammengestellt.

Das Gerit, dessen Schaltung Bild I zeigt, arbeitet fiir
Stereo-Wiedergabe als zweikanaliger Eintakt-A-
Verstiarker mit je einer EL 84 als Endrohre. Diese
Leistung reicht auch bei hohen Anspriichen zur
Versorgung normaler Wohnrdume voll aus, da mit
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der Stereo- Wiedergabe ein gesteigerter Lautstiarkeeindruck verbunden ist. Bei Einkanalwiedergabe
arbeiten die Endstufen in Gegentakt, dies bringt gegeniiber einfacher Parallelschaltung den Vorteil
geringerer Intermodulationsverzerrungen und bewirkt eine Herabsetzung der Fremdspannungen.

Die Eingangsschaltung, die auf dem Drucktastensatz verdrahtet ist, enthédlt Entzerrungsglieder fiir
magnetische und piezoelektrische Tonabnehmersysteme, wobei auch bei letzteren ein Frequenzgang
von =1 dB zwischen 50 Hz und 8 kHz erzielt wird. Die Werte der Schaltung sind fiir das
Kristallsystem PE 90 bemessen und miissen fiir andere Fabrikate eventuell korrigiert werden.

Der Tonbandeingang ist ebenfalls fiir Stereo-Wiedergabe eingerichtet, jedoch ist der
Buchsenkontakt des rechten Kanals bei ungedriickter Taste auf den Spannungsteiler in der
Gitterleitung des andern Kanals geschaltet, so dal Rundfunkdarbietungen in iiblicher Weise auf
Tonband aufgenommen werden konnen. Vor den UKW-Eingang wird man fiir die meisten
Empfinger einen Spannungsteiler schalten miissen, damit Ubersteuerungen der Eingangsstufe
sicher vermieden und die Pegel einander angeglichen werden.

Nach der ersten Stufe folgt die gehorrichtige Lautstirkeeinstellung. Fiir die Wahl dreier
Anzapfungen sprach die Maoglichkeit, durch Parallelschalten von Widerstinden die
Einzelpotentiometer des selbst zusammengesetzten Tandemreglers auf gleichen Widerstandsverlauf
zu korrigieren. Auf einen sogenannten ,,Balance-Regler" wurde bewul}t verzichtet, da das Geriét fiir
eine feststehende Anlage mit symmetrischer Lautsprecheranordnung gedacht ist. Dadurch wird
vermieden, daf eventuell auftretende Fehler einfach ausgeglichen werden, ohne da3 nach ihrer Ur-
sache gesucht wird.

Die Phasenumkehr fiir Gegentaktbetrieb erfolgt im zweiten Triodensystem des linken (unteren)
Kanals in Bild 1. An der Anode dieses Systems wird die Tonspannung iiber eine Reihenschaltung
zweier Widerstidnde (2 MQ und 3 MQ) abgenommen und dem Gitter des zweiten Triodensystems
des rechten Kanals zugefiihrt. Der in diesem Fall als Gitterableitwiderstand wirkende 300 - kQ -
Trimmwiderstand dient zur Symmetrieeinstellung. Wird dagegen die Stereo-Taste 5 gedriickt, so
wird der FuBpunkt des 3-MQ- Widerstandes an Masse geschaltet und wird dadurch zum
Gitterableitwiderstand. Die Einstellung des nunmehr als Vorwiderstand wirkenden Trimm-
widerstandes hat in diesem Fall praktisch keinen EinfluB, da er gegeniiber dem Gitter-
ableitwiderstand klein ist.
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Die Gegenkopplung erfolgt uber nur eine Stufe bezogen auf einen linearen Frequenzgang

von der Anode zum Gitter der Endrdhre, da

eine Gegenkopplung iiber die Klangregler unerwiinschte Phasenverschiebungen bringt. Die
Sekundarwicklungen der Ausgangsiibertrager liegen erdsymmetrisch in Serie. Bei Stereo-Betrieb
werden die ebenfalls in Serie liegenden Lautsprecher in der Mitte geerdet, so dafl beide Kanéle
getrennt arbeiten und Riickwirkungen, z. B. durch die Gegenkopplung des andern Kanals, ausge-
schlossen sind.

Der mechanische Aufbau

Der Verstérker ist in Wannenbauweise ausgefiihrt, um ihn neben dem Plattenspieler montieren zu
konnen. Verstirker und Netzteil sind zur besseren Raumausnutzung und zur VergroBerung des
Storabstandes auf getrennten Chassis angeordnet, die aus 2 mm starkem Aluminium hergestellt
sind.

Bild 3 zeigt die Abwicklung des aus einem Stiick gebogenen Verstarkerchassis, Bild 4 die
Anordnung der Einzelteile sowie die Gestaltung der Deckplatte aus 0,5 mm starkem, verzinktem
Eisenblech, das durch allseitige Biegekanten von 5 mm Ho6he verstédrkt ist. Nadelgerdusch- und



Pianotaste werden zusammen mit den oberen Klangpotentiometern durch eine Aluminium-Wand
gehalten. Sie schirmt gleichzeitig den vorderen, brummempfindlichen Verdrahtungsraum gegen
Einstreuungen, z. B. durch die Zuleitung zum Soffittenlimpchen, das als Betriebskontrolle und
Schilderbeleuchtung dient, ab, so da3 die Tasten unabgeschirmt verdrahtet werden kénnen.

Um die Wirme der Endrohren abzufiihren, sind Locher von 4 mm Durchmesser iiber den Rohren in
der Deckplatte angeordnet und beim Muster in Form von Initialen ausgefithrt. Durch
Kaminwirkung erfolgt ausreichende Kiihlung, so daB auch bei ldngerem Betrieb die Frontplatte
nicht tibermidBig erwdrmt wird. Champagnerfarbene Tasten und Kndpfe passen sehr gut zu der in
der Farbe des Plattenspielers (weinrot) gespritzten Deckplatte. Den unteren Verdrahtungsraum
schiitzt ein L-formig abgewinkeltes Blech gegen Brummeinstreuung und Beriihrung, wodurch ein
sehr hoher Stoérabstand erzielt wird. Da kein Netztransformator auf dem Chassis sitzt, brauchen die
Drosseln des Nadelgerduschfilters nicht besonders geschirmt zu werden. Sie werden aus
Dynamoblech EI 30 hergestellt und mit ca. 1400 Windungen bewickelt und wechselseitig
geschichtet.

Die Verdrahtung

Bild 5 zeigt die Verdrahtung des Tastensatzes und Bild 6 die des gesamten Verstirkers. Er ist, wie
bereits aus dem mechanischen Aufbau hervorgeht, in zwei parallelen Ziigen verdrahtet, wobei die
Klangregler des ersten Kanals iiber dem Chassis beschaltet sind. Die Eingangsdrucktaste wird vor
dem Einbau beschaltet. Zwischen den beiden Kontaktreihen des TA- und TB-Schalters sorgen ein-
gelotete Abschirmwinde fiir geringes iibersprechen. Ferner ist die Schaltung an diesen kritischen
Stellen so bemessen, daf sich relativ niedrige Impedanzen ergeben. Ein magnetischer Tonabnehmer
ist von sich aus niederohmig, der Kristalltonabnehmer wird es durch die Eingangsschaltung. Bei
den Klangtasten ist die Eingangsimpedanz durch den niedrigen Innenwiderstand der Triode gege-
ben, wihrend am Ausgang die BaBanhebung des Klangreglers die Impedanz niedrig hilt. Die
Beschaltung des Lautstdrkereglers ist relativ unkritisch, da die Kondensatoren von 20 nF fiir
Frequenzen iiber 250 Hz einen Kurzschluf3 bedeuten. Bild 7 zeigt eine Verdrahtungsansicht des
Mustergerétes.

Der Netzteil
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Spannungsverlust wurde eine
Netzdrossel eingebaut. Trotz-
dem empfiehlt sich ein Elektrolytkondensator von 100 + 100 pF, womit das Brummen beim
Modellgerédt auf ein nicht mehr horbares Mal3 zurtickging, wéhrend bei 50 uF in den Abendstunden

bei niedrigem Umgebungsgerdusch ein Brummen zu vernehmen war. Fiir die Fremdspannung des
Musters wurden folgende Effektivwerte gemessen:

Stereo je Kanal Gegentakt
Fremdspannung bei
zugedrehtem L-Regler 4 mVeff 1,2 mVg
Storabstand 57 dB 63 dB

Erwartungsgemdll ist die Fremdspannung bei Gegentaktbetrieb niedriger, da sich Netzspan-
nungsreste in den Ausgangsiibertragern kompensieren.



Im Modell verwendete Spezialteile

2 Potentiometer 1,3 MQ, Preostat50,)
mit 3 Anzapfungen, Best.-Nr. 5740
oder 1 Tandempotentiometer mit
je 3 Anzapfungen

2 Potentiometer 1 M lin, Preo-
stat 19, Best.-Nr. 5446, oder Tan-
dempotentiometer, Best.-Nr. 4870

2 Potentiometer 5 MQ log, Preo-
stat 19, Best.-Nr. 5446, oder Tan-
dempotentiometer, Best.-Nr. 4870

1 Einstellpotentiometer, Best.-
Nr. 4863

. Fa. Preh

2 Dioden-Normbuchsen
1 Drudktastensatz mit 5 Tasten

nach Bild 5, 4 Umschalter/Taste;
Kleinseria
1 Drucktastensatz mit 2 Tasten,
4 Umschalter/Taste; Klejnserie
2 Ausgangsiibertrager 7 kQ, 5 W

1 Netztransformator 2 X 300V /
120 mA, 63V /3 A

1 Netzdrossel 120 mA

2 Drosseln El 30, 15 mm Hdhe,
1400 Wdg,, 0,12 mm Cul

1 Elektrolytkondensator
100 -+ 100 p¥, 450/550 V

1 Soffittenlimpchen 6,3V /0,3 A

1 Mehrfachverbindung 6polig

9 Telefonbuchsen, isoliert
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