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Die Schallwiedergabe hangt auch vom Wohnraum ab

In einem vollstindig leeren und kahlen Zimmer klingt alles fremd und ungewohnt, selbst der beste
Empfinger wiirde hier nicht zur Wirkung kommen. Nicht die exakt mefbaren Eigenschaften des
Gerdites allein, sondern die ,,wohnliche" Umgebung bewirken zusammen den guten Klang.

Die Wiedergabe von Schall mit elektroakustischen Mitteln soll naturgetreu sein. Auf die dabei
mitbestimmenden Faktoren, wie Frequenzbereich, Frequenzgang, nichtlineare Verzerrungen soll
hier nicht eingegangen werden. Aus verschiedenen Untersuchungen — z. B. beim NWDR [1] — ist
bekannt, daB fiir den spezifischen Lautsprecherklang die Richtcharakteristik des Lautsprechers bzw.
der Lautsprecheranordnung zusammen mit der Raumakustik des Wiedergaberaumes von grofer
Bedeutung ist.

Deshalb ist man in der Rundfunktechnik dazu iibergegangen, die Gerdte mit Lautsprecher-
anordnungen auszuriisten, die fiir alle Frequenzen eine moglichst kreisformige Richtcharakteristik
des Gerites ergeben. Damit ergab sich ein wesentlicher ~ Fortschritt. Solche Richtcharakteristiken
(Bild 1) werden in einem

schalltoten. d. h. reflex- - A A(m?) G
ionsfreien Raum aufge- p
nommen, um vergleich-

bare Ergebnisse zu be-

kommen. Das Rundfunk- s
gerdt wird aber spéter in

Riaumen benutzt, die > flHz)
nicht  schalltot sind, Bild 2. Absorptions-
sondern einen Nachhall kurven; P = porose

Stoffe, S = schwin-

besitzen. Er ergibt sich ' M 10 30 50dB  gungsfihige Stoffe,
aus dem Schallabsorp- - , ~ s00H G = Gesamtabsorp-
tionsvermégen A der _j§ Y —_—— = ”‘sz tion
Materialien des Raumes H'i\ P H e = 5kHiz

und aus der RaumgroBe. N m--me- = T0kHz -
Das Absorptionsvermd-  giid 1. Richtcharakteristik eines Rund-

gen ist bei den verschie- funkgerites mit einem Lautsprechersy-

denen Materialien unter- stem M fiir die tiefen und mittleren und

. . zwei Systemen H fiir die hohen Frequenzen (nach Telefunken
schiedlich und frequenz- v ré q ( f )

abhingig. So gibt es porose Stoffe, wie Gardinen, Teppiche, Polstermobel, deren Absorption mit
den hoheren Frequenzen zunimmt (Bild 2). Schwingungsfiahige Stoffe bzw. Fldchen wie Fenster,
Mobel, FuBboden, Decken, Gemélde, hingegen besitzen ein Absorptionsvermdgen, das mit
steigender Frequenz abnimmt. Aus dem Zusammenspiel der einzelnen Absorptionswerte ergibt sich
die Gesamtabsorption des Raumes und damit der Nachhall.

Dabher ist es zweckmiBig, sich mit den Nachhallverhiltnissen in Wohnrdumen zu befassen. Hierbei
sei auf die Arbeiten von Larris hingewiesen [2], der 130 Wohnungen in Kopenhagen gemessen
und untersucht hat. Die breite Basis, auf der diese Untersuchungen durchgefiihrt worden sind,
berechtigt, die dabei gewonnenen Erkenntnisse zu verallgemeinern. Die Ausstattung eines
Wohnraumes mit Mobeln, Teppichen usw. ist in erster Linie vom personlichen Geschmack, von der
materiellen Situation und der sozialen Stellung des Wohnungsinhabers abhingig. Die Art der
Ausstattung wird demnach sehr verschieden sein. Sie ergibt aber die Gesamtabsorption und,
bezogen auf das Raumvolumen, die Nachhallzeit, so dal es wissenswert erscheint, die dabei
auftretenden Streuungen festzustellen.

Die Kurven von Bild 3 lassen erkennen, daB3 diese Streuungen der Nachhallzeiten in mehreren
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Wohnungen bei verschiedenen Frequenzen stark unterschiedlich sind. Bei 125 Hz liegt die
Nachhallzeit der meisten Wohnrdume bei etwa 0,4 s. Bei 500 Hz und 1 kHz streuen dagegen die
Werte sehr. Sie streuen am wenigsten fiir 5 kHz, hier liegt das Maximum ebenfalls bei etwa 0,4 s.
Unter ,,Wohnridume" sind im Bild 3 die Zimmer zu verstehen, in denen sich die Bewohner in der
Regel authalten.

Die Untersuchungen der Nachhallverhdltnisse in Wohnungen haben eine wichtige Erkenntnis
gebracht: Die Nachhallzeiten fiir einen bestimmten Raumtyp (z. B. Schlafzimmer) schwanken zwar
in gewissen Grenzen, jedoch sind diese Schwankungen nicht vom Raumvolumen abhingig.

Um sich in einem Raum seiner Wohnung wohl zu fiihlen, strebt der Mensch eine bestimmte
Nachhallzeit an. Dies erfolgt meist unbewuft, wie Larris beim Befragen von Personen festgestellt
hat. Etwa 40% hatten kein Gefiihl bzw. keine richtige Vorstellung fiir den Nachhall, obgleich auch
sie seinem Einfluf unterliegen. Wenn es dem Menschen aus materiellen Griinden moglich ist, so
stattet er einen Wohnraum so aus, bis ein Wohlbefinden eintritt. In einem gréf3eren Raum nimmt in
erster Linie die Grundfldche zu und es besteht die Moglichkeit mehr Mobel aufzustellen. Davon
macht man Gebrauch, und zwar nicht nur wegen des Wohlbefindens in optischer Hinsicht (kahle
Wiinde), sondern auch aus akustischen Griinden. Subjektive Beobachtungen liefen erkennen, daf3
Geistesarbeiter in der Regel kiirzere Nachhallzeiten bevorzugen als z. B. ein Handarbeiter.
Vermutlich hingt dies damit zusammen, daf} Letzterer bei seiner Arbeit meist mit einem stirkeren
Gerduschpegel umgeben ist. Da aber der Nachhall stark lautstirkefordernd wirkt, strebt er auch
in seinem Wohnraum nach einer ldngeren Nachhallzeit.

Diese angestrebten Nachhallzeiten sind fiir die verschiedenen Raumgattungen unterschiedlich. Die
Kurven von Bild 4 zeigen die Mittelwerte aus einer grolen Zahl durchgemessener Wohnungen.
Danach haben Schlafzimmer eine ziemlich ausgeglichene Nachhallkurve, die zwischen 125 Hz und
5 kHz nur um etwa 0,13 s schwankt. AuBlerdem sind Schlafzimmer die Rdume einer Wohnung mit
der geringsten Nachhallzeit. Weitaus unausgeglichener ist im Durchschnitt der Nachhallverlauf von
Wohnrdumen. worunter in diesem Falle alle Arten dieses Raumtyps zu verstehen sind:
Wohnzimmer, Arbeitszimmer, Speisezimmer, Kinderzimmer. Trotzdem sind auch hier die
Schwankungen relativ gering, denn sie betragen in dem angegebenen Frequenzbereich nur etwa 0,2
s. die Kurve fiir Biirorrdume ist nur zu Vergleichszwecken aufgezeichnet.

Interessant sind die Untersuchungen, ob und inwieweit die Nachhallzeiten mit der Wohnungsmiete
zusammenhédngen, da diese eine gewisse Bezichung zur materiellen Situation des
Wohnungsinhabers hat. Zu diesem Zweck wurden aus den Nachhallzeiten bei 125 Hz, 1 kHz und 5
kHz der einzelnen Rdaume einer Wohnung ein ,,Wohnungsmittelwert" errechnet. Zeichnet man
diesen in Abhingigkeit von der Wohnungsmiete auf, so ergibt sich die in Bild 5 dargestellte Kurve.
Die einzelnen Punkte, die zu dieser Kurve fiihrten, streuen betrichtlich, aber trotzdem erhilt man



eine fallende Tendenz der Nachhallmittelwerte einer Wohnung mit steigender Miete.

Aus all diesen Feststellungen iiber die Bedeutung und den EinfluB des Nachhalls kann man
folgende Forderung ableiten: Der Vorfithrraum fiir Rundfunkgerédte beim Héindler sollte
eine Nachhallzeit haben, die dem Mittelwert eines Wohnraumes entspricht. Nur dann
ist gewdhrleistet, dal der gekaufte Apparat in der Wohnung genau so ,klingt", wie bei der
Vorfithrung. Diese Forderung ist natiirlich noch weitaus stirker fiir die Vorfiihr- und Testrdume
(Bild auf Seite 543) der Rundfunkgeriteindustrie zu stellen. Es geniigt nicht allein die Messung im
schalltoten Raum, sondern man muf} wissen, wie der Apparat in einem Wohnraum klingt, fiir den er
schlieBlich geschaffen wird. Pz.

[1] Harz, H. und K&sters, H., Technische Hausmitteilungen des NWDR (1951), Heft 3.
[2] Larris, F., RAverbration dans les appartements, Revue d' Optique, Paris (1950).

Das Ela-Labor im Wohnzimmer; der Rundfunk-Vorfilhrraum im Tele-
funkenwerk Hannover ist wohnungsmdfig ausgestattet, um die prak-
tischen Verhdltnisse nachzubilden




