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NEUES VOM FUNK DER BASTLER DER FERNEMPFANG

INHALT DES ERSTEN NOVEMBER-HEFTES 1. NOVEMBER 1928:

Ardenne: Entschleierung der Rohre / Bildiibertragung in weniger als einer

Minute / Europareise mit dem Ortsempfinger / Bergtold: Der Konden-

sator bei der Arbeit / Gabriel: Revue der Welt-Radiopresse / Ein Hilfsmittel
beim Arbeiten mit dem ,Mavometer“ / Eine neuartige Zimmerantenne

DIE NACHSTEN HEFTE BRINGEN U.A.

Die Sache mit dem Superhet / Macht den

Lautsprecher stromlos! / Die Loewe-Rohre als

NF-Verstiarker / Ein Netzanschlukraftver-

starker fiir 110 Volt Gleichstrom / Neue Schal-

tungen und ihre Preise / Ein Verstirker en bloc /
Der Hiittenfloh.

Bei den meisten modernen Empfingerrohren verhindert ein
Magnesiumbelag, der zur Aufrechterhaltung des guten Vakuums
wesentlich beitrigt, die Betrachtung der Innensysteme. Will man
trotzdem den Innenaufbau einer Rohre studieren oder will man
das Vorhandensein oder die Fiihrung der Leitungen im Rohren-
sockel kontrollieren, so ist es naheliegend, Rontgenstrahlen anzu-
wenden. Durch Rontgenstrahlen werden in den meisten Fillen
die Innensysteme deutlich erkennbar sein, weil die fiir Rontgen-
bilder notwendigen verschiedenen Durchlissigkeiten der einzel-
nen Teile fast immer durch verschiedene Materialien und durch
verschieden starke Schichten dieser Materialien gegeben sind.
Dafd es mit Hilfe von Rontgenstrahlen nicht nur méglich ist, das
Innere von Rohren sichtbar zu machen, sondern sogar sehr
scharf abzubilden, zeigt die in Abb. 1 wiedergegebene Aufnahme,
bei der auch der Gittersteg und die Gitterdrihte der Rohre er-
kennbar sind.

Um geniigend scharfe Bilder zu erhalten, ist es notwendig,
daR einerseits der Brennpunkt in der Rontgenrohre, von dem
die Rontgenstrahlen ausgehen, sehr scharf ist und dafl ander-
seits der Abstand zwischen Rontgenrohre und Aufnahmeobjekt
und Platte moglichst grofd ist. Da die Intensitit der Rontgen-
strahlen jedoch etwa mit dem Quadrat des Abstandes von der
Rontgenrohre abnimmt, ist es notwendig, verhiltnisméflig grof3e

2~

Energien in Rontgenstrahlen umzusetzen, um
nicht mit iibermif3ig langen Belichtungszeiten
arbeiten zu miissen. Die Rontgeneinrichtung
im Laboratorium des Verfassers, mit der die
verschiedenen im Rahmen dieses Aufsatzes wie-
dergegebenen Rontgenbilder hergestellt wur-
den, zeigt die Abbildung 2. Rechts ist die
Schalttafel abgebildet, der fiir kiirzere Zeiten
bis zu 10 Kilowatt Wechselstrom entnommen
werden konnen. Dieser Wechselstrom wird je
nach der gewiinschten Hirte der Rontgenstrah-
len, d. h. nach der erforderlichen Hochspan-
nung entweder direkt oder iiber einen elektro-
lytischen Unterbrecher dem Induktor fiir 50 cm

Abb. 2
Das Rontgenlaboratorium
des Verfassers zur Unter-
suchung von Radioréhren \

Abb. 3

Das Rontgenbild kann
aufs genaueste Auf-
schluR geben iiber den
Innenaufbau einer
Rohre

Pi e

Abb. 4

Abb. 1
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Schlagweite zugefiihrt. Durch den besonders starken Eisenkern
ist dieser Induktor in der Lage, auch ohne Unterbrecher mit dem
50-Perioden-Wechselstrom einen ausreichend guten Wirkungs-
grad zu ergeben. Die Hochspannung, die der Induktor liefert,
betrigt je nach dem Primirstrom etwa 100000 Volt. Der Strom
auf der Hochspannungsseite, der in dem iiber dem Induktor er-
kennbaren Instrument gemessen wird und der auch durch die
Rontgenrohre hindurchgeht, betriagt im Maximum etwa 40 Milli-
ampere. Die Gleichrichtung der Hochspannung erfolgt durch
ein Glithkathodenventil, das links in Abb. 2 an der Wand an-

Abb. 5

gebracht ist. Die Rontgenrohre befindet sich an dem Stativ in
dem Holzkasten in der Mitte des Bildes, der innen mit Blei-
gummi ausgekleidet ist und den Rontgenstrahlen nur an der
Seite den Austritt ins Freie gestattet. Durch das Bleigummi
wird ein sehr hoher Prozentsatz der Strahlen fern gehalten. Dies
ist sehr wichtig, damit der mit der Bedienung der Anlage Be-
schiftigte nicht unnotig den sehr gefihrlichen Rontgenstrahlen
ausgesetzt ist. Die Intensitit der erhaltenen Rontgenstrahlung
reichte aus, um auch durch dickere Bleche hindurch, insbe-
sondere beispielsweise durch die Abschirmbleche von Apparaten
hindurch einwandfreie Bilder bei nur wenigen Minuten Expo-
sition erhalten zu konnen. Die Schaltung der Rontgeneinrich-
tung ist so getroffen, daf3 die Bedienung der Anlage von einem
weiter entfernten Raum aus erfolgen kann, wenn mit grofden
Leistungen gearbeitet wird.

Einen willkommenen Anhaltspunkt bieten die Rontgenbilder
bei der Untersuchung der schiadlichen Kapazititen von Verstir-
kerrohren. Dadurch, daff die Rohrensysteme etwa in natiirlicher
Grof3e abgebildet sind und dadurch, daf die verschiedenen Lei-
tungen in ihrer Lage gegeneinander sichtbar werden, gelingt es
leicht, im Zusammenhang mit den Messungen Schliisse zu ziehen
iiber den Anteil dieser oder jener Elektrode oder Leitung an der
schidlichen Kapazitidt. Im Zusammenhang mit Kapazititsmes-
sungen ist auch das Rontgenbild Abb. 3 entstanden, das das In-
nere einer Telefunkenschirmgitterrohre erkennen liRt.

Fiir Riickkopplungsschaltungen und fiir Zwischenfrequenz-
schaltungen und auch fiir die neuen Rahmenempfinger mit ape-
riodischer Hochfrequenzverstirkung sind Niederfrequenzdreifach-
rohren erforderlich, bei denen ein bestimmter Schaltungsteil
an den siebenten Anschluf}, das ist die Leitung zur Anode der
ersten Stufe, gefiihrt ist. Dieser siebente Anschluf3, nach dem
haufig gefragt wurde, ist in jeder Niederfrequenzdreifachrohre
zwar nicht nach auflen gefiihrt, aber doch, wie das Rontgenbild
Abb. 4 zeigt, im Sockel unter der Deckplatte vorhanden. Nicht
nur bei Rohren gestatten die Rontgenstrahlen das Innere zu be-
trachten, ohne sie zerstoren zu miissen. Auch bei Apparaten, die
vielleicht sogar plombiert sind, gelingt es leicht, die Anordnung
der Teile oder die Leitungsfiihrung im Innern zu verfolgen, ohne
sie auseinanderzunehmen oder auf schrauben zu miissen.

Eine sehr willkommene Moglichkeit bieten die Rontgenstrah-
len fiir die Herstellung von Bauplinen. Die Anschaulichkeit der
uiblichen Konstruktionszeichnungen, die in den Bauanweisungen
von Empfingern mitgegeben werden, ist meist nicht tiberméifig
grof3 und die Leser sind anderseits in der Regel nicht so sehr
geiibt im ,Lesen“ von technischen Zeichnungen. In sehr ein-
facher Weise kann man hier durch eine Rontgenaufnahme im
Laufe von verhiltnismiflig kurzer Zeit ein Bild herstellen, das
fast alle Einzelheiten erkennen l483t, und in der die verschiedenen
Teile automatisch durch die verschiedene Durchlissigkeit der
Schaltungsteile gegeneinander abgetont sind. Durch Retusche der
erhaltenen Rontgenbilder gelingt es leicht, bestimmte Teile her-
vorzuheben und andere unwesentliche Teile abzuschwichen oder
Teile, die sich iiberdecken, kenntlich zu machen. Abgesehen von

Abb. 6

Die normale
Photo und
daneben
das Ront-
genbild
desselben
Radio-
apparats.

den hohen Anschaffungskosten einer fiir diese Aufnahme geei-
gnete Rontgeneinrichtung ist dieses Verfahren fiir die Apparate-
abmessungen, die in der Empfangstechnik iiblich sind, nicht
allzu kostspielig. Durch den grof3en Abstand, der bei der in
Abb. 2 abgebildeten Rontgeneinrichtung zwischen Rontgenrohre
und dem Aufnahmeobjektiv gegeben ist, fallen die Rontgen-
strahlen schon recht parallel ein. Die noch gut mogliche Ent-
fernung von etwa 4 m geniigt, um bei Empfingern, deren Hohe
selten grofler als 30 cm ist, die perspektivische Verzeichnung
geniigend herabzusetzen. Auch bei Rundfunkempfingern, die

durch stirkere Metallbleche abgeschirmt sind, gelingt es, ein-
wandfreie Rontgenbaupline zu erhalten, nur mufl die Belich-
tungszeit entsprechend der Stiarke der Abschirmbleche grofRer
sein als ohne Abschirmung. Als Beispiel fiir einen Rontgenbau-
plan ist in Abb. 5 ein Mehrfachrohren-Kurzwellenempfinger
durchleuchtet worden. Die Anordnung der verschiedenen Teile
und die Leitungsfithrung zwischen ihnen ist deutlich zu erken-
nen. Um einen Vergleich zu ermoglichen, ist in Abb. 6 der
gleiche Mehrfachrohren-Kurzwellenempfinger mit normalen
Lichtstrahlen aufgenommen worden. Selbstverstindlich sind mit
den erwihnten Anwendungsbeispielen noch keineswegs alle Be-
rithrungspunkte zwischen Rontgenstrahlen und Funktechnik er-
schopft. Fiir die Priifung von Materialien, wo die Rontgenstrah-
len iiberdies schon seit langem Verwendung finden, und noch
fiir manchen anderen Zweck konnen die Rontgenstrahlen wert-
volle Hilfe leisten. M. v. Ardenne.

Ein Hilfsmittel beim Arbeiten
mit dem ,Mavometer*

Was hiermit gemeint ist, ist deutlich aus der Photographie und der
Zeichnung ersichtlich. Bei lingeren Messungen mit dem sonst so aus-
gezeichneten Mavometer wird es immer als unangenehm empfunden, daf
der Druckknopf keinen Feststellmechanismus besitzt. Folgende kleine,
einfache Vorrichtung soll diesem MiSstand abhelfen. An einem, nach
der Zeichnung gebogenen Messingstiick ist oben iiber einem 6—7 mm
grofen Loch eine Buchsenmutter angelotet. Sitzt die Buchse leicht auf
dem Druckknopf auf (wie in der Abb.), so geniigt ein geringer Druck auf
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Links die Photo, rechts die Skizze zu
dem Druckknopf fiirs Mavometer.

ihren Kopf (am besten Isolierkappe), dal das Instrument eingeschaltet
wird. In diesem Falle bewegt sich der Messingwinkel mit nach abwirts.
Es fallt dabei auch die sonst ziemlich grofe Ermiidung der Hand beim
Niederdriicken des Knopfes weg. Um das Mavometer dauernd ein-
zuschalten, geniigt eine halbe Umdrehung der Buchse bei Strommessun-
gen und ca. 2 Umdrehungen bei Spannungsmessungen. R. Buckel.

Baubeschreibungen aus kommenden Heften:
Zweistufiger Niederfrequenzverstiarker, wahlweise mit Drosselanordnung
oder Gegentaktendstufe / Ein Geichstromnetzanschluf8gerit in Universal-
ausfithrung / Ein Wechselstromnetzanschluf8gerat / Der ,billige Vierer“

in neuem Gewand.
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Der Sende-Apparat

Atlantic-Phot., Berlin

Der Empfangsapparat

Der Erfinder
Dr. Viadimir K. Zworykin

Auf der Radio-Weltausstellung in New
York wurde ein Apparat der Westing-
house Electric and Manufacturing Co.,
Pittsburgh, gezeigt, durch den Bilder
in weniger als einer Minute iibertragen
werden kdénnen Die ersten Versuche
wurden mit einem Bild des Commander
Byrd im Theater of Wonders at Ma-
dison Square Garden, New York, gemacht.
Erfinder des Apparates ist der Ingenieur Dr.
Vladimir K. Zworykin der Westinghouse Co.
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Keine Reise allerdings im landldufigen Sinn. Es war nur
eine ,Horpartie“, die ich unternahm. Ich blieb schén zu Hause
und machte die Reise — buchstiblich genommen — vom grii-
nen Tisch aus; aber trotzdem — sie hat sich gelohnt.

Wie ich dazu kam? Man kann sagen durch MiRvergniigtheit,
durch Unzufriedenheit, durch die schlief3lich aller Fortschritt
geschieht: Ich hatte mich wieder einmal geniigend lange als
qualititshungriger Rundfunkhoérer benommen und aus meinem
Radio mit allem Raffinement das Hochste herauszuholen ver-
sucht. Plotzlich befiel mich die unwiderstehliche Begierde:
Heute abend muf3t du wieder einmal Fernempfang horen. Das
war nun allerdings schwierig einzurichten, nachdem sich in
den letzten Wochen mein ganzes Lager an Apparaten, die nur
irgendwie nach Riickkopplung aussahen, tropfenweise zu Be-
kannten oder Verwandten oder zu anderen ,Beziehungen“ ver-
fliichtigt hatte. Ich war sozusagen ausgepliindert; der einzige,
der mir treu geblieben, war ein schlichter Ortsempfianger. Er
glotzte mich mit seinem einen glisernen Stielauge etwas ge-
heimnistuerisch an, wihrend ich nachdenklich iiber ihn hinweg

sah, so, als ob er nur darauf
wartete, bis mir die rettende Idee
kidme.

Und sie kam schlagartig. Ins Be-
wufdtsein drang nur der Gedanke,
daf3 ich unbedingt ein Riickkopp-
lungsgeriat brauche und zu diesem
Zweck das, was im Stromkreis des
Lautsprechers passiert, wieder auf
den Anfang der ganzen Apparatur zuriickwirken lassen mufdte.
Der Anfang liegt beim Lowe-Geridt aber in der feststehenden
Spule; und um auf diese zu wirken, brauchte ich wieder eine
Spule. Die war aber bereits vorhanden, namlich die bewegliche
Antennenspule. Wenn ich also den Strom, der aus dem Apparat
kommt, bevor er in den Lautsprecher geht, noch einmal durch
die Antennenspule durchhetzte, dann konnte es sich ereignen,
daf eine Riickwirkung, eine Riickkopplung, eintrat.

Zur Ausfithrung steckte ich einfach einen Bananenstecker
mit einem kurzen Stiick Litze in die Lautsprecherbuchse am
Apparat und klemmte die Litze mit dem anderen Ende in die
Erdklemme. Von der Antennenklemme ging’s mit einem Stiick-
chen Draht zum Kopfhorer, das andere Ende des Horers kam in
die zweite Lautsprecherbuchse. Sonst blieb alles beim alten.
Ich setzte den Horer auf und drehte vorsichtig am Knopf. Und
siehe da: Es pfiff — lustig und gemein. Ich stellte auch so-
gleich ab, d. h. ich klappte die Antennenspule so weit herunter,
dafl nicht mehr so viel ,Riuckwirkung®“ in die Spule gelangen
konnte. Auferdem nahm ich fiir die Antennenspule nur 25 Win-
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dungen, fiir die andere Spule brauchte ich ja ohnedies 50, um
in den mittleren Rundfunkbereich zu kommen. Und nun ging’s
los. Ganz behutsam drehte die rechte Hand am Knopf nach
rechts im Uhrzeigersinn. Vorsichtig driickte die linke Hand die
Spule weiter nach oben, immer so, daf3 gerade kein Pfeifen
auftrat. Und es war erstaunlich, was da alles an Stationen vor-
beihuschte.

Ich habe an diesem Abend meiner Hochantenne, wenn sie
auch keine Musteranlage ist, doch so allerhand abgebeten von
den Anschuldigungen, die ich in den letzten Wochen auf ihre
Unscheinbarkeit haufte, wuf3te ich doch, daf sie mit ihrer Lage
inmitten der GrofRstadt ordentlich zu schaffen hatte, um mir zu
dem Erfolg zu verhelfen, den ich tatsichlich hatte. Ich machte

Wie die Verbin-
dungen am
Loewe-Gerit
zu ziehen sind
und auf welche
Weise mit einer
Erdungsschelle
die Feinein-
stellung ge-
macht werden
kann

z. B. noch einen Versuch mit Lichtantenne und bekam auch
hier zwei oder drei starke Stationen gut verstindlich im
Kopfhorer; aber es war natiirlich kein Vergleich mit meiner
Hochantenne. Wiahrend Miinchen noch sandte, horte ich es zwar
durch bis iiber Frankfurt hinaus; aber als mir die bayerischen
Sender endlich ihr ,Gute Nacht und angenehme Ruhe“ ge-
wiinscht hatten, kam, von Budapest angefangen iiber ,Frank-
forts Gebabbel“ und das stereotype Leipziger Brettl, alles bis
hinunter auf fast 300 Meter. Hier setzte die Riickkopplung aus.

Kondensator sperrt Gleichstrom ab.

Wir denken an die Urform des Kondensators. !) Zwei Klem-
men, jede mit einer leitenden (Metall-) Platte verbunden, zwi-
schen den Platten, diese elektrisch voneinander trennend, ein
Nichtleiter (Isolator).

Der Nichtleiter 148t keine Elektronen durch sich hindurch.
Die Elektrizititsteilchen konnen somit nicht von der einen

Nl
N +
Abb. 1 Ventil mit Kondensator Dopplhpommting ofiriyor
t | t

Platte auf den andern hiniiber. Ein Gleichstrom kann also nicht
Zustandekommen. Der Kondensator riegelt ihn ab.

1) Vergl. hierzu auch den Aufsatz: ,Was geht im Kondensator vor?“
1. Oktoberheft.

Ich versuchte es mit hoherer Anodenspannung und gelangte mit
220 Volt noch ein Stiickchen weiter. So kam Ko6ln mit seinen
283 Metern, die bereits einige — hier in Miinchen angenehme —
Kurzwellenalliiren an sich tragen, ,fabelhaft“, wenn auch eine
noch festere Riickkopplung das reichlich schale Jagdstiick, das
man dort gerade spielte, sicherlich im Lautsprecher gebracht
hatte. Budapest z. B. ,zigeunerte“ recht annehmbar im Laut-
sprecher, es ging auch nicht ein Quentchen von dem saftigen
Geigenschmalz verloren, Daventrys unwiderstehliche Jazz ver-
setzte meine Schenkel sitzenderweise in rhythmische Zuckun-
gen. Ich liebe Daventry, sein selbstsicheres und préizises Auf-
treten, seine Taktfestigkeit.

Bei Konigsberg aber, in der Gegend von 300 Metern also,
tat’s nicht mehr richtig. Uberhaupt merkte ich, daf man unter
180 Volt auf der Anodenbatterie mit dem Versuch nicht anzu-
fangen braucht, es miifRte denn sein, dafd andere Exemplare der
Lowe-Rohre schwingfreudiger sind, als die meine. Und noch
eines merkte ich: Die erste Spule darf man ja nicht zu grofl
nehmen, sonst klappt’s mit der Riickkopplung erst recht nicht.
Sogar bei den langen Wellen geniigt noch eine Spule mit 50
Windungen. Konigswusterhausen kam hier zwar nicht gerade
iiberwiltigend, aber das liegt wohl mehr im Behelfsmifligen
der ganzen Apparatur begriindet. Das Gerit, wie es so vor uns
steht, entspricht doch noch kaum einem Audion mit einer Stufe
Niederfrequenzverstirkung dahinter. Die bewegliche Spule do-
siert nicht nur die Riickkopplung, sondern gleichzeitig auch,
wieviel von der Antenne in den Apparat gelangen soll. Und von
der genauen Dosierung in diesem Punkt hingt bekanntlich die
Leistung eines Gerites sehr stark ab.

Tags darauf, nach diesem glanzvollen Abend, beschlofd ich,
die etwas sehr kitzliche Dreherei an dem Abstimmungsknopf
bequemer zu gestalten und kaufte mir fiir ein paar Pfennige ein
Stiick Hartgummistab und eine Erdungsschelle mit Messing-
band. Die Schraube, die an dieser Schelle saf3, wurde gekopft,
in das Hartgummistiick aber endlings ein Loch gebohrt, das fiir
die Schraube gerade etwas zu klein war. Die Siedehitze des
Wassers macht Hartgummi weich und willig, auch eine Schraube,
die sonst alles in Fetzen zersprengen wiirde, in sich aufzunehmen.
So entstand auf billigste Weise eine ausgezeichnete Feineinstel-
lung, wie allhier auf dem Bilde zu sehen.

Ich horte noch manche Tage mit dem einfachen Apparat, so
kiirzlich bald nach Einbruch der Dunkelheit iiber Graz den in
Wien gehaltenen Vortrag von M. von Ardenne iiber die ver-
schiedenen Wege der Rundfunk-Empfangstechnik. Miinchen
storte nicht im geringsten; auch ein Beweis, wie wertvoll es
mitunter ist, wenn ein Empfinger schwichere Sender bringt,
weil man so vom gestorten Haupt- auf den Zwischensender aus-
weichen kann. kew.

Der Kondensator wird als Elektri-
zititsbehilter benutzt.

Eben sahen wir: Durch den Kon-
densator konnen die Elektronen nicht
hindurch. — Trotzdem aber passiert etwas,

wenn ein Kondensator an eine Gleichspannung
gelegt wird: Auf der einen Platte (auf der an den
negativen Pol angeschlossenen) gibt es eine Ubervolke-
rung von Elektronen, auf der anderen eine Abwanderung.

Wird der Kondensator von der Spannung weggenommen, so
bleibt die ungleiche Verteilung seiner Elektrizitatsteilchen be-
stehen. Verbinden wir jetzt die beiden Klemmen des Konden-
sators mittels irgend eines Stiickchens Draht! Sofort wandern
die Elektronen von der stirker besetzten Seite nach der andern:
Es flie3t ein Strom. In dem Kondensator war also Elektrizitit
aufgespeichert.

Der Kondensator ein Elektrizitidtsspeicher! — Das nutzt
man in Wechselstrom-Netzanschluf3geriten aus. Wir wissen:
solche Gerite enthalten, als Hauptsache wenigstens, ein Ventil
zur Gleichrichtung, auf3erdem Kondensatoren und Drosseln.
Letztere sind hier nicht von Interesse.

Das Ventil und der von uns gemeinte Kondensator sind zu-
sammengeschaltet, wie in Abbildung 1 gezeichnet. Das Ventil
— etwa eine Glithkathodenrohre — 14t die Elektronen nur
nach einer Richtung hindurch. Sie gehen von der Gliihkathode
nach der kalten Anode — nie umgekehrt. Jedesmal, wenn der
Pol, an dem das Ventil hingt (Abb. 1 oben!) gerade negativ
ist, haben die Elektronen die Moglichkeit, hindurch zu kom-
men, Sie wandern dann auf die mit dem Ventil verbundene
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Platte und bleiben dort sitzen, wenn der Pol, an dem das Ven-
til hangt, positiv wird.

Das Resultat: Zwischen den mit den Kondensatorplatten ver-
bundenen Drihten herrscht eine gleichbleibende Spannung. Der
obere Pol ist negativ. Wie hoch ist die Gleichspannung? — Die
negative Spannungswelle driickt Elektronen durch das Ventil
hindurch. Der hochste Spannungswert tut das am griindlichsten.
Es ergibt sich eine Gleichspannung, die dem Hochstwert der
Wechselspannung genau gleich ist. Wir zweifeln jetzt nicht mehr
am Zustandekommen einer Gleichspannung zwischen den Kon-
densatorklemmen.

Abb 2. }
Ventil mit Widerstand W Wihrhony
und Kondensator. ¥ |
Bariil
O
+ L4
Abb. 3. » »
Ventil mit Widerstand Bhdithgér Wnfand
aber ohne Kondensator. Y

Wie aber, wenn an ihnen noch ein Stromzweig liegt (Abb. 2).
So ist es doch in Wirklichkeit immer. Es flie3t doch der Ano-
denstrom!

Wire kein Kondensator vorhanden (Abb. 3), dann bekimen
wir nur eine Wanderung von Elektronen, wenn der obere Pol
negativ ist. Kehrt sich die Richtung der Spannung um, so sperrt
das Ventil den Weg. Abb. 4 zeigt dies in Form von Kurven.?)
Wir sehen: In dem Widerstand kommen einzelne Stromstofie
gleicher Richtung zustande. Abb. 5 zeigt, daf} diese Stromstoe

nichts anderes sind als eine Summe von Gleich- und
N Wechselstrom.
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toren. Aufladen heif3t: von der einen Platte Elektronen weg-
nehmen und auf die andere welche hinaufsetzen. Das wissen
wir ebenfalls schon.

Mit diesen Kenntnissen bewaffnet kann an das folgende Ex-
periment gegangen werden. Wir denken uns wieder einen Kon-
densator. Eine Platte ist rechts, die andere links. Wir laden den
Kondensator auf, und zwar so, dafl rechts mehr Elektronen,
links weniger Elektronen sitzen als vordem. Was ist wihrend der
Zeit des Aufladens passiert? Von rechts her ist ein Strom von
Elektronen zugeflossen und nach links ein solcher abgeflossen.
Kurz gesagt, es kommt durch den Kondensator ein Stromstofl
zustande.

Jetzt wird der Kondensator entladen. Dabei miissen solange
nach rechts Elektronen ab- und von links her zuflie8en, bis beide
Platten wieder gleich stark besetzt sind. Nehmen wir dann noch
weiterhin Elektronen von rechts weg und bringen links welche
dazu, dann wird der Kondensator wieder aufgeladen — aber nun
umgekehrt wie zuerst. Wir interessieren uns jetzt nur fiir die
Tatsache, dal wihrend der Entladung und Neuladung wieder
ein Stromstof3 durch den Kondensator iibertragen wurde — dies-
mal aber in entgegengesetzter Richtung wie zuvor.

Das Spiel: in einem Sinn laden, entladen, im entgegengesetz-
ten Sinn laden, entladen, wieder im ersten Sinn laden, entla-
den .... konnte man sich beliebig lang fortgesetzt denken. Im-
mer folgt ein Stromstofd in der einen Richtung auf einen solchen
in der anderen Richtung. Damit haben wir schon das, was uns
wichtig ist: Der Kondensator ist fiir einen hin- und her-
gehenden Strom — d. h. fiir einen Wechselstrom — kein prin-
zipielles Hindernis. Mit anderen Worten: Der Kondensator 143t
Wechselstrom durch sich hindurch.

Diese Tatsache einzusehen ist so wichtig, daf3 wir das eben
Gesagte in anderen Worten nachstehend nochmals wiederholen
wollen:

R 0 v Opposmifiroim Wird eine Wechselspannung
2 £ . an einen Kondensator gelegt,
B ‘E A L /_I_ _‘___. so ladt sich dieser abwechselnd

§§ p o A immer wieder entgegengesetzt
g A auf. Einmal flieBen dem einen
g Kondensatorbeleg Elektrizitits-
éj /-\ /\WW teilchen zu und gleichzeitig

}/ AN — AN 7,;“1 ebenso viele von der anderen

Abb. 4. Spannung und Strom zu der
Schaltung nach Abb. 2.

)
g’%

So ein bucklig-verlaufender — d. h. durch Wechselstrom ver-
unreinigter Gleichstrom geniigt wohl zum Aufladen von Akku-
mulatoren. Fiir den direkten Betrieb des Radioapparates aber
wird reiner Gleichstrom benotigt.

Dazu verhilft uns eben der Kondensator. Jedesmal, wenn ein
Stromstofd kommt, gibt es auf der einen Platte eine Ubervolke-
rung von Elektronen und auf der anderen eine entsprechende
Abwanderung. Uber das Ventil kann sich die Verschiedenheit der
Elektronenbesetzungen nicht ausgleichen. Das haben wir uns
ja schon eingehend angesehen. Die Elektrizititsteilchen miissen
demnach, so wie wir es haben wollen, durch den angeschlossenen

Abb. 6. Die Elektronenbewegung im Stadium 1.
Der Kondensator wird durch einen Strom-
stofd aufgeladen, wihrend dieser Zeit flief3t
ein Teil des von links herkommenden Stro-
mes natiirlich auch iiber unsern Widerstand.

Widerstand von der stirker besetzten Platte nach der andern
wandern (Abb. 6 und 7). Man braucht also nur den Konden-
sator hinreichend grof3 zu machen. Trotz des Anodenstromes
(das ist der Strom, der durch den Widerstand geht), darf der
Unterschied der Elektronenbesetzungen beider Platten — d. h.
die Spannung zwischen den Kondensatorklemmen — von einem
zum andern Stromstofd nicht merklich herabgesunken sein.

Der Kondensator 1i8t Wechselstrom durch.
Gleichstrom geht durch einen Kondensator nicht hindurch,
das sahen wir bereits. Aber aufladen kann man die Kondensa-

2) Wie solche Kurven entstehen und was sie bedeuten, dariiber siehe
den Aufsatz: ,Achtung, Kurven“, im dritten Juli-Heft.

Abb. 5. Der Strom im Widerstand fiir die Schaltung nach Abb. 2
und die Teile, aus denen sich der Gesamtstrom zusammensetzt.

Abb. 7. Die Elektronenbewegung im Stadium 2.
Das Ventil ist geschlossen. Der Kondensator
entladt sich deshalb nur nach rechts u. schickt
so auch ohne die duRere Spannung einen Strom
durch den angeschlossenen Widerstand.

Seite weg. Im nichsten Augen-
blick ist’s umgekehrt. Ohne dafl
durch den Nichtleiter des Kon-
densators Elektronen hindurchzugehen brauchen, kommt also
beim Anlegen einer Wechselspannung am Kondensator ein ent-
sprechend schnell hin- und hergehender Strom zustande — d. h.
der Kondensator wird von Wechselstrom durchflossen. Man
sagt einfach:

Der Kondensator setzt dem Wechselstrom Widerstand
entgegen.

Dieser Widerstand interessiert uns.

Welchen Einfluf3 hat wohl die Kapazitat auf ihn? Die
Antwort ergibt sich von selbst. Kapazitiat heif3t
Fassungsvermogen. Je grofer die Kapazitit,
desto mehr Elektronen werden von der glei-
chen Spannung in die eine Seite des Konden-
sators hinein- und aus der anderen Seite heraus-
getrieben. Mit anderen Worten: je grofler die
Kapazitit, desto grofler der Wechselstrom bei
gleicher Wechselspannung. Groflerer Strom bei
gleicher Spannung kann aber nur entstehen,
wenn der Widerstand kleiner ist®). Wir schlieRen
also daraus auf folgenden Zusammenhang: Je
grof3er die Kapazitat, desto kleiner
der Widerstand des Kondensators.

Wie ist’s mit der Rolle der Frequenz von der am Kondensator
liegenden Wechselspannung? Auch das ist ohne weiteres Kklar.
Bei jeder Ladung und Entladung des Kondensators wird durch
eine Spannung von bestimmter Hohe immer die gleiche Zahl
von Elektronen verschoben. Je hoher die Frequenz, desto
schneller geht’s hin und her. Die Zahl der bewegten Elektrizi-
tatsteilchen bleibt gleich. Die Zeiten, in denen die einzelnen Be-
wegungen stattfinden, werden um so kiirzer, je hoher die Fre-
quenz. Bei hoher Frequenz haben wir also eine stirkere Elek-
tronenbewegung — d. h. einen hoheren Strom — als bei lang-
samem Wechsel der Spannung. Aus der Stirke des Stroms kon-
nen wir also umgekehrt schlieBen®): Je hoher die Fre-

3) Siehe unseren Artikel: ,Spannung u. Strom*, im vierten Sept.-Heft.
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quenz, desto kleiner der Widerstand des
densators.
Nun — als Beispiel zu dem vorstehenden Abschnitt:

Ein paar Worte iiber das Wesen der Lichtantenne.

Was ist eine Lichtantenne? — Nichts als ein Kondensator,
der zwischen einen Draht der Lichtleitung und den Radioapparat
geschaltet ist! Was soll die Lichtantenne? Nun — den Netz-
strom abriegeln und gleichzeitig den durch die Rundfunkwellen
bewirkten Hochfrequenzwechselstrom hindurchlassen. Bei Gleich-
strom im Netz ist die Sache also glatt. Wenn das Netz aber
Wechselspannung fithrt, was dann? In solchem Fall geht ja
doch auch vom Netz ein Strom durch unseren Apparat. Uber-
legen wir uns das! Die Frequenz der Netzspannung betrigt
50 Perioden je Sekunde, die der Rundfunkspannungen etwa rund
um 1000000. Der Widerstand der Lichtantenne ist somit fiir
den Netzstrom ein paar 10 000 mal hoher als fiir den Hoch-
frequenzstrom. Dieser Unterschied des Widerstandes ist aus-
schlaggebend. Man muf3 die Kapazitit der Lichtantenne nur
richtig bemessen — also hinreichend grof, damit der Hochfre-
quenzstrom geniigend leicht hindurchgeht, und doch nicht iiber-
trieben grof}; sonst hért man ndmlich den Netzstrom brummen.

Wechselstrom und Wechselspannung sind beim
Kondensator gegeneinander verschoben.

Wir lenken unser Augenmerk jetzt auf einen recht merkwiir-
digen und fiir den Radio geradezu ausschlaggebende Erschei-
nung am Kondensator.

Zunichst einen Augenblick der Erinnerung an einen gewohn-
lichen Widerstand (etwa ein Stiick Draht): Da ist doch der
Strom um so grofler, je hoher die Spannung. Hat letztere
gerade einmal den Wert Null, so flieRt in diesem Augenblick
kein Strom — und umgekehrt.

Ist das beim Kondensator wohl dhnlich? Nein! Hier weist der
Strom dann den Wert Null auf, wann die Spannung am héch -

Kon-

Sie wird Null, wenn eben so viel Elektronen heriiber geflossen
sind als vorher hiniiber, wenn also auf beiden Kondensatorplat-
ten gleichviel Elektronen sitzen (Augenblick c). Der Strom
dauert fort. Der Kondensator l4dt sich anders herum solange
auf, bis der Strom wieder Null wird. Wir haben damit einge-
sehen, dafl die Spannung so verlaufen muf, wie es in Abb. 9
gezeichnet ist.

Abb. 9. Wechselstrom und Wechselspannung beim Kondensator.

o & < a4 a 4 < p-8 a

Man erkennt leicht, daf3 die Spannungskurve gegen die
Stromkurve verschoben ist. Die Stromkurve ist zur Zeit a am
hochsten, die Spannungskurve erst zur Zeit b. Das ist um eine
Viertelperiode spiter. Die Stromkurve geht zur Zeit b durch Null
ins Negative. Die Spannungskurve tut das gleiche zur Zeit c
— wieder also um eine Viertelperiode spiter. Der Stromverlauf
ist gegeniiber dem Spannungsverlauf demnach um eine Viertel-
periode vorausverschoben. Man konnte dies folgendermafden
ganz handgreiflich zeigen: Die Spannungskurve wird auf
durchsichtiges Papier gepaust. Um die Nullstellen der Span-
nung mit denen des Stromes zur Deckung zu bringen, mufd
man die Spannungskurve buchstiblich um die einer Viertel-
periode entsprechenden Strecke vor, auf frithere Zeitpunkte —
d. h. hier nach links — verschieben.

Diese zeitliche Verschiebung des Stromes gegeniiber der Span-
nung spielt in den Rundfunkgeriten die grof3te Rolle. Diese Ver-
schiebung — im Verein mit der Frequenzabhingigkeit des Kon-

TereT e e e S 0T,

See

Abb. 8. Wechselstrom und Wechselspannung beim Kondensator.

a) Die Elektronen
flieBen oben von links
nach rechts. Die Span-

nung zwischen den
Kondensatorplatten ist

gerade Null.
sten ist; das erscheint paradox, ist aber leicht verstidndlich,
wie wir gleich sehen werden.

Wir betrachten Abb. 8. Dort sind vier Augenblicksbilder eines
Kondensators gezeigt, der an eine Wechselstromquelle ange-
schlossen ist. In a) sehen wir beide Kondensatorplatten gleich
stark mit Elektronen besetzt. Zwischen den Platten ist also ein
Spannungsunterschied nicht vorhanden. Die Wechselstrom-
quelle treibt die Elektronen in der durch Pfeile angedeuteten
Richtung. Als Folge ergibt sich, dafd die linke Platte negativ,
die rechte positiv wird. Die Spannung zwischen den beiden
Platten steigt solange, als ein Strom in der urspriinglichen
Richtung (Pfeile in a) flieRt — denn links kommen ja dann
dauernd Elektronen hinzu und rechts gehen welche weg. Jetzt
soll sich der Strom umkehren. Die Elektronen wandern nun von
der linken Platte auf die rechte. Die Spannung beginnt dem-
nach in dem Moment kleiner zu werden, wo der Strom anders
herum zu flieen beginnt. Nun damit haben wir’s ja schon: Die
Spannung ist dann gerade am hoéchsten, wenn der Strom sich
eben umkehrt, wenn er also durch Null hindurchgeht.

Das Weitere studieren wir an Abb. 9. Wir richten unsere Auf-
m erksamkeit zunichst auf den Strom, der dort abhéingig von der
Zeit auf getragen wurde®). Es ist ein Wechselstrom. Zur besse-
ren Orientierung stehen unter der Kurve die Buchstaben a, b,
¢, d. Diese sagen uns, welche Zeitpunkte hier unseren Moment-
bildern von Abb. 8 entsprechen. Wir nehmen gleich einmal den
Augenblick b vor. Die Spannung ist gerade am hochsten, weil der
Strom den Wert Null hat. Der Strom flie3t von jetzt ab in ent-
gegengesetzter Richtung wie zuvor. Die Spannung nimmt ab.

b) Der Strom hat im Augenblick

aufgehort so zu flieBen, wie in a

gezeichnet. Die Spannung zwi-

schen den beiden Platten weist

deshalb gerade ihren Hochst-
wert auf.

4) Siehe unsere Anmerkung 2.

c) Die Elektronen bewegen sich
nach der entgegengesetzten
Seite wie in a. Die Elektronen-
besetzungen haben sich eben
ausgeglichen. Die Spannung ist
deshalb gerade Null.
densatorwiderstandes — ermdoglicht erst die gesamten Resonanz-
geschichten. Ohne Kondensatoren ist eine Abstimmung auf ir-
gendeine Wellenlinge unmoglich. Warum? wieso? — Nun —
das wird ein andermal besprochen. Zuvor ist’s notig, dafl wir mit
den Spulen nihere Bekanntschaft schliefen. Das wird also
das Nichste sein.

d) der Kondensator hat
sich entgegengesetzt
aufgeladen wie in b.

Noch ganz kurz eine Berechnungsformel %):

Der Kondensatorwiderstand ist um so grofler, je kleiner die Fre-
quenz und die Kapazitat. Das ist uns schon oben klar geworden. Wir
wollen jetzt noch sehen, wie man den Kondensatorwiderstand aus den
beiden anderen Groflen errechnen kann. Den Widerstand wollen wir in
Ohm haben. Deshalb gilt nicht einfach

Kondensatorwiderstand = Rapazitit < Frequenz

sondern es muf3 noch ein Faktor dazukommen, der es besorgt, daf rechts
auch wirklich Ohm herauskommen und nicht ein Vielfaches davon. Es ist:

160000
Frequ. in Per. je Sek. x Kapaz. in Mikrofard

Kondens.-Widerst. in Ohm =

bzw.
1444000000000
Frequenz in Per. je Sek. x Kapazitit in cm
Oder, da wir ja statt der Frequenz hiufig mit der Wellenlidnge rechnen:
0,000535 < Wellenlidnge in m
Kapazitat in Mikrofarad

Kondens.-Widerst. in Ohm =

Kondensatorwiderstand in Ohm =

bzw.

480 x Wellenlénge in m
Kapazitat in cm

Kondensatorwiderstand in Ohm =

F. Bergtold.

5) Dieser Abschnitt ist nur fiir den Leser wichtig, der selbst rech-
nen will.
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REVUE

DER WELT-RADIO PRESSE.

Besonders Interessantes:

Das Interessanteste, was die Radiopresse der Welt im ver-
gangenen Monat gebracht hat, diirfte die Abhandlung ,Le batte-
ment du coeur consideré comme oscillation de relaxation et un
modele électrique du coeur*') von Balth. van der Pol und
M. J. van der Mark (Philips, Eindhoven) in der L’Onde (Paris),
Heft 81, S. 365, sein. In dieser Abhandlung weisen die beiden
Autoren nach, dafd die elektrischen Impulse des menschlichen
Korpers, die den Verlauf des Zusammenziehens und des Aus-
dehnens des Herzens bedingen und kontrollieren, Relaxations-
schwingungen sind. Bekanntlich kann man jene elektrischen
Impulse z. B. mit dem Elektrokardiographen von Siemens mes-
sen und aufzeichnen. Solche Aufzeichnung ergibt hochst ver-
wickelte Kurven; Abweichungen in der Kurvenform deuten auf
das Vorhandensein einer Herzkrankheit, deren Wesen aus der
Art der Abweichungen zu erkennen ist. Van der Pol und van
der Mark zeigen nun, dafl ihr kiinstliches Herz, bei dem drei
Relaxationsschwingungen in bestimmter Weise miteinander ver-
kniipft sind, nicht nur die normale Elektrokardiographen-Kurve,
sondern auch alle bei ihr bekannten Abweichungen liefert. Diese
Abweichungen bekommt man natiirlich durch Verstellen der
Schaltelemente, welche die drei Relaxationsschwingungen zu-

—————

343

FUR DIE MONATE SEPTEMBER-OKTOBER 1928

und Kathode der ersten Rohre, die durch eine Erdung der Rah-
menmitte ermoglicht wird, bleibt infolge der verschiedenen Ka-
pazititen zwischen den Elektroden noch eine Asymmetrie, zu
deren Ausgleich ein Differenzial-Kondensator erforderlich ist.

Silvan Harris behandelt in dem Aufsatz ,Effect of the an-
tenna in tuning radio receivers and methods of compensating
for it“, ,Proceedings“ (Neuyork), Bd. 16, Heft 8, S. 1079, die
Einwirkung einer Antenne auf die Abstimmung des an sie an-
geschlossenen Empfingers und Methoden, diese Einwirkung zu
kompensieren. Bekanntlich hat man bei Empfangern, die meh-
rere, gemeinsam zu betitigende Drehkondensatoren in den ein-
zelnen Abstimmungskreisen besitzen, Schwierigkeiten hinsicht-
lich des Gitterkreises der ersten Rohre, da er selbst bei loser
Kopplung mit der Antenne durch diese doch erheblich verstimmt
wird. Zur Kompensation dieser Einwirkung stehen die Methode
Abb. 2, bei der Variometer Lk Verwendung findet, oder die
Methode Abb. 3, bei der ein Ausgleichs-Kondensator Ck be-
nutzt wird, zur Verfiigung. In beiden Fillen mufd aber die Spule
L; kleiner gewahlt werden als in den Gitterkreisen der nach-
folgenden Rohren. Jeder Einstellung von C; entspricht auch
eine bestimmte Einstellung von Lk oder Ck.

Neue Empfangsschaltungen.

Eine einfache und nach den Erfahrungen des Verfassers doch
recht wirksame Anordnung zur Erh6hung der Selektivitit weist
der 2-Rohren-Empfinger (siehe Abb. 4) auf, den die Zeitschrift
»2Radio Amatoren* (Goteborg) in Heft 9, S. 241, bringt.

Weiterhin sei angefiihrt ,Der abgeschirmte Fiinfrohren-Neu-
trovoxempfinger mit Einknopfbedienung“ von Guido Andrieu
aus dem Septemberheft des ,Radio-Amateur* (Wien), S. 791.
Dieser Empfinger ist wegen verschiedener baulicher Eigentiim-
lichkeiten interessant. Alle Schalter zum Umschalten der Spu-
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Abb. 1 7 %

Abb. 2 Abb. 3

stande kommen lassen. Aus diesen Tatsachen
schlief3en van der Pol und von der Mark, daf3
auch im menschlichen Korper drei Relaxa-
tionsschwingungen entstehen miissen, denen
die Uberwachung der Herztiatigkeit obliegt,
und daR bei einer Herzkrankheit deren Ausgangspunkt an drei
verschiedenen Stellen gelegen sein kann. An welcher Stelle der
Fehler liegt, kann am kiinstlichen Herzen nachgewiesen wer-
den. In der weiteren Verfolgung dieser Ideen ergeben sich
auflerordentliche Aussichten fiir die innere Medizin und
namentlich fiir die Behandlung der Herzkrankheiten.

Antennen und Antennenkopplungen.

In der ,Wireless World“ (London), Heft 470, S. 247, gibt
R. L. Smith Rose an, wie beim Rahmenempfang eine scharfe

Richtwirkung des Rahmens erzielt werden kann. Es mufR gemiR
Abb. 1 nicht nur der Empfinger vollig abgeschirmt, sondern
auch der Rahmen mit einem geerdeten Drahtschirm umgeben
sein. Trotz des symmetrischen Anschlusses von Anode, Gitter

1)Der Herzschlag als Relaxationsschwingung betrachtet; ein elek-
trisches Modell des Herzens.

| 7]

% Abb. 4

Abb. 7

len vom Kurzwellenbereich auf den Langwellenbereich sind bei-
spielsweise auf einer gemeinsamen Achse angeordnet und daher
zugleich zu betitigen, wie dies in Abb. 5 dargestellt ist. Die
Drehkondensatoren sind durch Drahtseile verbunden; an einem
der Drahtseile ist ein Zeiger befestigt, der sich mit dem Draht-
seil hin und her bewegt und derart auf einer Skala die Stellung
der Drehkondensatoren angibt.

An dieser Stelle ist noch auf den Aufsatz EThe effect of re-
generation on the received signal strength“ ) von Balth. van
der Pol in den ,Proceedings“ (Neuyork), Bd. 16, Heft 8, S. 1045
hinzuweisen. Der Autor weist nach, daf die Riickkopplung um
so mehr an Verstiarkung bringt, je schwicher die ankommende
aufgenommene Welle und damit die Gitter-Wechselspannung
der ersten Rohre des Empfingers ist.

200

Abb. 6

Netzempfinger, NetzanschluBgerite.
Hier ist vor allen Dingen das Netzanschluf3gerit zu beach-

ten, das in dem Oktoberheft des ,Wireless Magazin“ (London),

2) Der EinfluR der Riickkopplung auf die Empfangs-Lautstirke.
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S. 190, als ,A valveless A.C.-power unit“ *) beschrieben ist. Das
Gerat (Abb. 6), das Anodenspannungen, Gitterspannungen und
Heizstrom liefert, enthilt nur Trocken-Gleichrichter, die also
offenbar in England auch fiir hohe Spannungen schon im Han-
del sind. In der Beruhigungskette fiir den Heizstrom finden
elektrolytische Kondensatoren Verwendung. Fiir uns ist schlief3-
lich ungewohnlich, da die Gitterspannungen durch Gleichrich-
tung und Gliattung des einer besonderen Transformator-Wick-
lung entnommenen Wechselstromes geschaffen werden.

Eine Frage, die in nichster Zeit auch bei uns in Deutsch-
land akut werden diirfte, schneidet der Bericht ,Development
of a system of line power for radio“ *) von Georg B. Crouse in

~J |

N “teessk:  Abb. 8
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Abb. 9

den ,Proceedings“, Bd. 16, Heft 8, S. 1133, an. Es handelt sich
um die Aufgabe, das Netzanschluf3gerit von Schwankungen der
Netzanspannung unabhingig zu machen. Dies kann entweder
gemifd Abb. 7 hinter dem Transformator des Netzanschluf3geri-
tes oder gemifl Abb. 8 vor dem Transformator geschehen. In
Abb. 7 besitzt der Transformator eine Hilfswicklung, deren
Wechselstrom aufer iiber eine Drossel auch iiber eine Art Wi-
derstandsbriicke flief3t. Je hoher die Netzspannung steigt, desto
groRRer wird der Hilfsstrom und desto heiffer damit jene Wider-
stinde. Diese liegen aber anderseits in dem Stromkreis des von
der Gleichrichterrohre kommenden Gleichstromes, der an den
Widerstianden einen um so hoheren Spannungsabfall erfihrt, je
mehr Widerstand sie infolge der Erhitzung haben. Bei der An-
ordnung Abb. 9 ist die in der Querleitung liegende Drossel ge-
sattigt, wenn die Netzspannung normal ist. Bei hoherer Netz-
spannung 143t die Drossel daher unverhiltnismiflig viel Strom
durchtreten, wodurch der Spannungsanstieg am Transformator
vermindert wird.
Lautsprecher.

Aus dem Aufsatz ,L’évolution et I’avenir des haut-parleurs“®)
von C. P. Toulon in der L’Onde, Heft 81, S. 393, geht hervor,
dafl auch in Frankreich ein differenzial gesteuerter elektro-
statischer Lautsprecher entwickelt worden ist, der dem neuen
Kondensator-Lautsprecher von Hans Vogt sehr dhnlich sieht.
Das Septemberheft der ,Experimental Wireless“ bringt auf
S. 491, die Methoden und Ergebnisse auf3erordentlich inter-
essanter Messungen an elektrodynamischen Lautsprechern, die
H. A. Clark und N. R. Bligh vorgenommen haben. Von der
gleichen groflen Bedeutung ist eine Abhandlung von J. M.
Thomson, ,Proceedings“, Heft 8, S. 1053, der sich mit der An-
passung des Lautsprechers an die Endrohre mit Hilfe eines
Transformators beschiftigt und ebenfalls Mef3ergebnisse vorlegt.

Bildempfinger, Fernsehen.

Dem Aufsatz ,Modernes Fernsehen“, Heft 39, S. 450, der
»2Radiowelt“ (Wien) ist die nachstehende Liste entnommen. Da
heute alle Bildsender mit Lochscheiben arbeiten, so kann man
sie nach der Zahl der Locher in der Scheibe und der Drehzahl
der Scheibe (pro Sekunde) klassifizieren. Das Produkt beider
Zahlen ist die Bildpunkt-Zahl (pro Sekunde).

Die Station 3XK sendet nur Schattenbilder.

Frequenz Welle Rufzeichen Standort Lochzahl Drehzahl
kHz m
790 379,56 WGY Schenectady 24 21
920 326,0 WRNY Neuyork 44 7,5
4800 62,66 WLEX Boston 48 15
4800 62,5 LXAY Boston 48 15
4800 62,5 WCFL Chicago 45 15
6410 46,7 3XK Washington 48 15
9550 31,4 2XAF Schenectady 24 21
9700 30,9 2XAL Neuyork 44 7,5
13660 22,0 2XAD Schenectady 24 21

Man geht jetzt bereits zum Fernsehen in Farben iiber. Hier-
iiber berichtet das Oktoberheft des ,,Wireless Magazine“, Seite
266. Es handelt sich um Versuche des englischen Erfinders
Baird, der eine Lochscheibe mit dreifacher Lochreihe gemifd
Abb. 9 zur Anwendung bringt. Beim Sender ist eine Lochreihe
mit roten, eine mit griilnen und eine mit blauen Filmen unter-
legt. Im Empfinger entstehen die Farben durch drei verschie-
dene Glimmlampen, eine mit Neon gefiillte Lampe fiir die roten

3)Ein rohrenloses Wechselstrom-NetzanschluR-Gerit.
4)Die Entwicklung des NetzanschluR-Gerites fiir Radiozwecke.
5)Entwicklung und Zukunft des Lautsprechers.

Farben und zwei mit Mischungen von Helium und Quecksilber-
dampf gefiillte Lampen fiir die Farben Griin und Blau. Diesen
Farben-Fernseher beschreibt auch die ,Radio News"“, die im
ibrigen den spaf3haften und doch ganz ernsthaften Versuch
unternommen hat, einem Fernseh-Empfinger die eigentlich fiir
einen Lautsprecher bestimmten Wechselstrome zuzufithren. Da-
bei soll tatsidchlich eine Art Bildwirkung zustande kommen, die
gewissermafien ein optisches Betrachten der Musik erméglicht.
Verschiedenes.
Fiir die Steuerung des motorischen Antriebs der Scheiben von

Fernsehern sind jetzt Tonfrequenz-Generatoren sehr wichtig ge-
worden, die fiir den angegebenen Zweck mit grof3ter Konstanz

eine ganz bestimmte Frequenz liefern miissen. In den ,,Procee-
dings“, Bd. 16, Heft 8, S. 1035, beschreiben P. Wheeler und
Ward E. Bower einen solchen Apparat, der mit Quarz-Erregung
und akustischer Riickkopplung arbeitet. Diese Riickkopplung
auf den Quarz findet, wie Abb. 10 zeigt, mit Hilfe eines Laut-
sprechers und einer an diesen angeschlossenen Rohre statt, in
der sich fiir die betreffende Tonfrequenz stehende Wellen er-
geben.

Messungen.

Die in Abb. 11 wiedergegebene Mef3einrichtung, das ,Meca-
pion“, aus dem Septemberheft des ,Funk-Magazin“ ist eigent-
lich nichts Neues, fiir den Funkfreund aber recht gut geeignet,
um Hochohm-Widerstande zu untersuchen und zu vergleichen.
Bei richtiger Wahl des Kondensators hért man im Telephon ein
Tropfeln, das um so schneller wird, je kleiner der Widerstand
und je kleiner die Kapazitit des Kondensators ist. Das Tropfeln
ist unter sonst gleichen Verhiltnissen dem Produkt Widerstand
x Kapazitit proportional.

Zum Schluf3 sei noch ein Aufsatz ,Spannungsmessung am
NetzanschluRgeriat“ von L. Medina in Heft 36, S. 358, der
,2Radioweit“ erwiahnt. Der Inhalt dieses Aufsatzes erstreckt sich
auf den Nachweis, dal man normale Voltmeter nicht zur Mes-
sung der Spannungen an Netzanschluf3geriten oder mit diesen
betriebenen Empfingern benutzen kann. Man mufl fiir diesen
Zweck vielmehr Galvanometer verwenden, denen ein Hochohm-
widerstand von wenigstens 1 Megohm vorzuschalten ist. Be-
tragt die Empfindlichkeit des Galvanometers beispielsweise
0,00002 Ampere pro Teilstrich und ist ihm 1 Megohm vorge-
schaltet, so entspricht dem Ausschlag eines Teilstriches eine
Spannung von 1000000x0,00002 = 20 Volt, sofern der innere
Widerstand des Galvanometers vernachlissigt werden kann. Da
der Widerstand des Hochohmwiderstandes meist nicht genau be-
kannt ist, so tut man gut, das Galvanometer mit dem Hochohm-
widerstand zusammen zu eichen. F. Gabriel.

Eine neuartige Zimmerantenne

In der ,Revue der Welt-Radiopresse®, die im 1. Oktoberheft der
Funkschau erschienen ist, habe ich eine neuartige Zimmerantenne von
Lawrence M. Loveless erwihnt, die im Septemberheft der Radio-News
beschrieben wurde. Auf vielseitigen Wunsch mache ich hier genauere
Angaben.

Diese Zimmerantenne besteht aus zwei zylindrischen Pappringen von
ungefahr 15 cm Breite; der eine Pappring hat 33, der andere 31 cm
Innendurchmesser. Jeder der beiden Pappringe ist mit je 40 Windungen
Klingelleitungsdraht bewickelt, Windung an Windung, beide Pappringe
in demselben Windungssinn. Es sind insgesamt etwa 80 m Draht er-
forderlich. Die beiden Pappringe mit den Spulen werden ineinander ge-
schoben, dann irgendwie aneinander befestigt und schliefSlich gemein-
sam unter die Zimmerdecke gehingt, wobei sie von dieser ungefihr 30
bis 40 cm entfernt bleiben mogen. Die eine Offnung der Pappzylinder sei
der Zimmerdecke zugekehrt. Das obere Ende der dufleren Spule ist mit
dem Erdanschluf des Empfingers und mit Erde, das untere Ende
der inneren Spule mit dem Antennenanschlu3 des Empfingers zu
verbinden. Das untere Ende der dufleren Spule und das obere Ende der
inneren Spule bleiben unverbunden. F. Gabriel.
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